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1. Antecedents

El passat 6 d'octubre del Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, es va aprovar un paquet de
mesures urgents per a la transicié energética i la proteccio dels consumidors, aixi com el Reial
decret 244/2019 pel qual es regulen les condicions administratives técniques i economiques del
consum d'energia eléctrica, va suposar I'enlairament de I'autoconsum a Espanya després d’'una
situacio de bloqueig viscuda amb anteriors normatives.

Aquest RD eliminava les principals traves técniques i econdmiques que va suposar I'aprovacio el
2015 del Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament d'energia
eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum, i que van motivar la paralitzacié del
desenvolupament d'aquest tipus d'instal-lacions.

Aquest canvi normativa, va provocar I'impuls de l'autoconsum energétic arreu del territori, amb el
qual permetia als consumidors generar la seva propia energia i utilitzar-la i aixi reduir la seva
despesa energeética, reduir I'impacte ambiental de les seves activitats i minimitzar la dependéncia
de combustibles fossils (efecte hivernacle).

L’autoconsum consisteix en el consum per part d'un o diversos consumidors d'energia eléctrica
provinent d'instal-lacions de generacié proximes a les de consum i associades als mateixos. La
generacio d'electricitat mitjangant instal-lacions d'energia solar fotovoltaica és cada vegada més
competitiva, degut principalment a I'augment de I'eficiéncia dels seus components (principalment
els moduls, que permeten generar més energia amb la mateixa superficie) i a la baixada dels
costos de produccio, que ronda el 80% en I'Ultima década.

A més, des de ’Administracio de la Generalitat de Catalunya el passat 30 de maig de 2023 es va
aprovar per Acord de Govern un PEA de 58.9 M€ entre L’Energética i Infraestructures, I'objectiu
del qual és el desenvolupament de noves tecnologies de generacié d’energies renovables.
Particularment, les actuacions aprofitaran la superficie potencial per executar instal-lacions de
generacio solar fotovoltaica a edificacions i infraestructures de I'Administracié de la Generalitat
de Catalunya i el seu sector public, i posteriorment realitzar 'operacio i el manteniment.

Per aquest motiu, es realitza aquesta memoria valorada en la qual es defineix la solucié tecnica
a implementar en un contracte d’obres gestionat per Infraestructures de la Generalitat SAU i

L’Energética.
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2. Dades generals

2.1. Agents

La persona juridica que actua com a promotora i titular administratiu de Ia instal-lacié fotovoltaica
és:

Energies Renovables Publiques de Catalunya, SAU
(L'Energética)
CIF: A-72874985

Adreca fiscal: Carrer del Foc, 57 08038 Barcelona

Organitzacié:

Adreca postal:  Carrer del Foc, 57 08038 Barcelona
Teléfon: 93 857 40 00

La persona juridica que actua com a gestora del projecte és:

Organitzacié Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, S.A.U.

CIF: A-59-377135
Adreca: Carrer dels Vergos 36-42 — 08017 Barcelona
Teléfon: 93 444 44 44

La persona juridica propietaria de 'emplacament és:

Organitzacié: Generalitat de Catalunya / Institut La Pobla de Segur

CIF: S0811001G / Q7550009J

Placa Sant Jaume, 4 08002, Barcelona, Barcelona /

Adrega postal: Avinguda Catalunya, 22, 25500, La Pobla de Segur

2.2. Emplagament

La ubicacio de la instal-lacio fotovoltaica per autoconsum es descriu a continuacio:

Emplagament: Institut La Pobla de Segur
Clau ICAT/ENS: ENE-01023
Municipi: La Pobla de Segur
Adreca: Avinguda Catalunya, 22
Codi Postal: 25500
Coordenades: 42,2504; 0,9650; Coordenades UTM: 332125
’ T ’ 4679583,40;
Ref. Cadastral: 2398017CG3729N0001QB
CUPS: ES0031405585505002PK / ES0031405585505001PC

Adreca punt de
subministrament:

Departament: Educacié

Avinguda Catalunya, 22
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3. Normativa vigent d’aplicacio

El projecte complira en tot moment amb el que s’estableix en les normatives estatals,
autondmiques i locals juntament amb les condicions establertes en el plec de condicions
técniques d’infraestructures.

La principal legislacié vigent és la que s’estableix a continuacio:

3.1.1. Normativa estatal

e Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a
baixa tensio (REBT) i les seves instruccions técniques complementaries.

e Reial Decret 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccio6 d'energia eléctrica de petita poténcia.

e Reial Decret 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum
i de produccié amb autoconsum.

e Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié
d’instal-lacions d'energia eléctrica.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric, en el seu article 9 defineix
'autoconsum i distingeix varies modalitats d’autoconsum.(text consolidat).

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de producci6é d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.

e Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio
energeética i la proteccio dels consumidors.

e Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

e Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel
calcul de la retribuci6 de l'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels
drets d’escomesa previstos al article 6 del Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre.

e Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexid a les xarxes de transport
i distribucié d’energia eléctrica.

3.1.2. Normativa autonomica

e Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per
I'aplicacié del Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

e Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuaci6 del Departament
d’Industria i Energia per a I'aplicacié del R.E.B.T. mitjang¢ant la intervencié de les Entitats
d’Inspeccié i Control de la Generalitat de Catalunya i la seva posterior modificacié Ordre
28/11/00.

e Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa-Endesa
les Normes.

e Técniques Particulars relatives a la xarxa a les instal-lacions d’enllag.

3.1.3. Normativa UNE

e Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per I'elaboraci6 de projectes.

e UNE-EN 61173:98 “Proteccidé contra les sobretensions dels sistemes fotovoltaics (FV)
productors d’energia”.

e UNE-HD 60364-7-712 “Instal-lacions eléctriques de baixa tensi6. Part 7-721: Requisits
per a instal-lacions o0 emplagaments especials. Instal-lacions eléctriques en caravanes i
caravanes amb motors.”

infraestructures.cat
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e EUROCODI 1: UNE-ENV 1991-1-4. Accions en estructures. Accions de vent. Normativa
d’aplicacio sobre seguretat i salut en llocs de treball.

e Llei de prevencio de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 269, de 10 de
novembre).

e Reial Decret 485/1997, de 14 d’'Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes
en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (BOE n°97 23/04/97).

e Reial Decret 486/1997, de 14 d’'Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en els llocs de treball.

o Reial Decret 314/2006, de 17 de Marg, pel qual s’aprova el codi Técnic de I'Edificacio,
document basic “Seguretat d’Utilitzacié” (DB-SU).

infraestructures.cat
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4. Introduccié i abast

4.1. Objecte

El present document té per objecte explicar les condicions técniques de la instal-lacié solar
fotovoltaica en cobertes de I'Institut La Pobla de Segur complint en tot moment amb el que
s’estableix en les normatives estatals, autondmiques i locals juntament amb les condicions
establertes en el plec de condicions técniques d’infraestructures.

La instal-lacié solar fotovoltaica per autoconsum té les seglients caracteristiques:

Modalitat segons RD244/2019 autoconsum col-lectiu amb venda d’excedents
Poténcia pic (kWp) 51,23
Poténcia nominal instal-lacié (kW) 40

Poténcia nominal de legalitzacié (kW) 40

Estructura E-O d'alumini autoportant amb llastres de
formigd de 10-15° en cobertes no perforables/

Tipus d’estructura Estructura coplanar en perfils continus d’alumini per
coberta inclinada de xapa/panell Sandwich

Inclinacié instal-laci6 fotovoltaica 0° (coberta a dues aiglies) / 10° (coberta plana)

Figura 2 Imatge simulacio fotovoltaica de PVSOL. Font: Infraestructures.cat

infraestructures.cat
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4.2. Abast del projecte

L’'abast del projecte és descriure les principals caracteristiques técniques i funcionals de la
instal-lacié solar fotovoltaica per complint en tot moment amb el que s’estableix en les normatives
estatals, autondmiques i locals juntament amb les condicions establertes en el plec de condicions
tecniques d’infraestructures.

A més, per a la realitzacié del pressupost i dels amidaments es seguira en tot moment la base
de preus d’infraestructures de I'l'TeC-BEDEC Edificacié 2023 juntament amb la base de preus de
fotovoltaica de 2023.

Aixi doncs, el present projecte servira com a referéncia per poder sol-licitar a ’Administracio, els
permisos legals necessaris per poder executar la instal-lacié juntament amb la seva posada en
marxa.

4.3. Estat actual. Caracteristiques constructives i de les instal-lacions

4.3.1. Estat actual de la coberta

Les cobertes dels edificis, generalment, es troben ocupades per diversos elements d’altres
instal-lacions com poden ser les maquines exteriors de clima, embornals, linies de vida,
instal-lacions solars térmiques, xemeneies, desaigies o claraboies que poden limitar I'espai de
col-locacié de les plaques fotovoltaiques, especialment per les ombres que aquests elements
poden generar en els panells.

En aquest apartat, també s’avalua en quin estat de conservacio es troba la coberta, s’estudia la
tipologia de coberta, si presenta defectes per efecte de I'envelliment, si hi ha material dipositat i
principalment, si és 0 no una coberta transitable i disposa dels elements de seguretat col-lectiva
necessaris. La taula que es presenta a continuacio, resumeix I'estat de les cobertes:

e
|

)

Figura 3 Edifici objecte de projecte d'obra fotovoltaica. Font: Infraestructures.cat
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Coberta 1 Coberta 2
Coberta a dues aiglies Coberta plana
Superficie til 160 m? 70 m?
Algada 23 m 26,30 m
Tipologia de la coberta Dues aigiies Plana

Tipologia d’acabat

Panell Sandwich

Rajola ceramica

Proteccions col-lectives

Baranes de seguretat
perimetrals

Baranes de seguretat
perimetrals

Estan homologades?

No aplica

No aplica

Accés Escales d'emergéncia Porta practicable
Hi ha punt d’aigua? No No
Impediments i ombres

Magquines de clima No No
Embornals No No
Linies de vida No No
Instal-lacié solar térmica No No
Instal-lacié solar fotovoltaica No No
Lluernaris No No
Badalots No Si
Edificis propers No No
Ampit perimetral Si Si
Xemeneies Si Si

Taula 1 Resum informacid técnica sobre les cobertes amb camp solar fotovoltaic. Font: Infraestructures.cat

4.3.2. Estat de les instal-lacions eléctriques

La interconnexié de corrent alterna de la instal-lacié fotovoltaica es realitzara directament a la
TMF de generacid. Per aquest motiu, la instal-lacio fotovoltaica requerira d’'un quadre eléctric
general per ella mateix, anomenat QFV o SQFV.

La linia eléctrica d’interconnexié CA sempre estara protegida en ambdoés extrems (TMF-G fins a
inversors), per sobre-intensitats, curt-circuits o derivacions de corrent (diferencial).

Preferentment, el QFV es situara a prop dels inversors incloent totes les proteccions de corrent
alterna. Les proteccions diferencials seran classe A super-immunitzat com a minim. Les

proteccions magneto-térmiques tindran el poder de tall necessari.

infraestructures.cat
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4.3.3. Estat de les instal-lacions d’aigua

Actualment, les cobertes no disposen de punt d’aigua per poder realitzar les operacions de
manteniment un cop realitzada la present instal-lacié. En cas de no disposar de punt d’aigua,
s’instal-lara un nou punt per poder realitzar tasques de manteniment.

infraestructures.cat
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5. Descripcio de la instal-lacié FV

5.1. Descripcio i dades generals

L’energia solar fotovoltaica és un tipus d’energia renovable que transforma I'energia de la llum
provinent del Sol en energia eléctrica mitjangant els panells fotovoltaics. Aquestes plaques es
fabriquen utilitzant materials semiconductors, com pot ser per exemple el silici, ja que tenen la
caracteristica de moure els seus electrons per tal de generar electricitat a I'incidir sobre ells els
fotons.

El conjunt dels panell fotovoltaics juntament amb els inversors i altres equips eléctrics es coneix
com a sistema fotovoltaic. Aquest tipus d’instal-lacié es tracta d’una instal-lacié generadora de
baixa tensio interconnectada amb la xarxa de distribucioé per la qual cosa esta subjecte a la ITC-
BT-40 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

La instal-lacié d’autoconsum té les seglients caracteristiques:
Modalitat segons RD244/2019 autoconsum col-lectiu amb venda d'excdents
Poténcia pic (kWp) 51,23
Poténcia nominal instal-lacié (kW) 40
Poténcia de legalitzacio (kW) 40

Estructura E-O d'alumini autoportant amb llastres de
formigé de 10-15° en cobertes no perforables /

Tipus d’estructura Estructura coplanar en perfils continus d’alumini per
coberta inclinada de xapa/panell Sandwich

Inclinacié instal-lacié fotovoltaica  0° (coberta a dues aiglies) / 10° (coberta plana)

La instal-lacié estara composta de:

Poténcia pic (kWp) 51,23
Poténcia unitaria plaques (Wp) 545
Numero de plaques 94
Poténcia total inversors (kW) 40
Numero d’inversors 1

infraestructures.cat
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Figura 4 Implantacio 3D de simulacid fotovoltaica. Font: Infraestructures.cat

La ubicacié dels inversors sera al badalot d'accés de la coberta plana. A més, a la zona on
s’ubiquin els inversors es disposara de les caixa de proteccions de CC i de CA, incorporant totes
les proteccions necessaries per tal de garantir la seguretat de les persones, la qualitat del
subministrament i no provocar avaries a la xarxa eléectrica.

El cablejat de generacié del camp fotovoltaic fins a les proteccions de CC i els inversors sera de
coure amb aillament i coberta de poliolefines, resistent als raigs UV, lliure d’haldgens i amb doble
aillament (1,5/1,8 kV de proteccio) i es realitzara en muntatge superficial a través de safata de
reixeta de tipus fil (amb tapa) i d’acer galvanitzat en calent o equivalent.

El cablejat de CA que va des dels inversors fins a la TMF sera de coure, lliure d’haldgens i amb
doble aillament (0,6/1 kV de proteccid) i coberta/aillament de polietilé reticulat (XLPE) i es
muntara en safata de reixeta de tipus fil (amb tapa) i d’acer galvanitzat en calent per la zona de
la coberta i en tub metal-lic per fagcana fins arribar a la nova TMF-10 de generacid de la instal-lacié
fotovoltaica. En el cas que hi hagi baixades exteriors vistes, aquestes es realitzaran a través de
canal de plastic de color semblant al color de les parets o equivalent.

Cal afegir, que tot el material que es trobi a I'exterior ha de ser resistent a la intemperie.
Tot aix0, queda reflectit a 'apartat de planols i esquemes.

Caracteristigues del camp fotovoltaic

Fabricant panells: Longi Solar o equivalent
Model panells: LR5-72 HPH 545 M o equivalent
Poténcia pic total: 51,23 kWp

Superficie camp fotovoltaic: 230 m?

infraestructures.cat
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Numero de panells:
Separacio files de panells:
Poténcia nominal panells:

Rendiment:

Caracteristiques dels inversors

Poténcia nominal:
Numero inversors:
Fabricant inversors:
Models dels inversors:
Poténcia dels inversors:

Rendiment europeu:

Caracteristiques del cablejat

Tipus de cablejat CC:
Tipus de cablejat CA:

5.2. Modul solar fotovoltaic

94
04 m

545 Wp
21,3 %

40 kW

1

Huawei o equivalent
SUN2000-40KTL-M3 o equivalent
40 kW

98,4%

H1Z2Z2-K, Cu, 1,8 kV o equivalent
RZ1-K (AS), Cu, 0,6/1 kV o equivalent

Per al desenvolupament del projecte fotovoltaic, els panells solars fotovoltaics haura de complir
amb les seguents caracteristiques técniques:

Fabricant: Longi Solar o eq

uivalent

Model: LR5-72 HPH 545 M o equivalent

Caracteristiques eléctriques (*):

Poténcia maxima (Wp):

545 Wp

Tensié de maxima poténcia (Vmp): 41,80V

Corrent de maxima poténcia
Tensio de circuit obert (Voc):
Corrent de curtcircuit (Isc):
Eficiéncia del modul:

Pes:

(Imp): 13,04 A
49,65V
13,92 A
21,3 %

27,2 kg

(*) STC: Irradiancia 1000 W/m2; AM=1,5; T=25°C

En el cas d’instal-lar un panell diferent, haura de complir com a minim amb els segtients criteris:

infraestructures.cat
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e LlistaTIERI.

e Eficiéncia minima del 20%.

e Grau de protecci6 IP66 o superior.

e Poténcia minima de 450 Wp per panell.

e Degradaci6 anual a 25 anys ha de complir > 82% de la produccid inicial.

e La garantia del producte ha de ser com a minim de 12 anys.

e Compliran en tot moment amb les normatives europees i estatals i estaran certificats per
un laboratori reconegut.

e Hauran de tenir de forma visible una petita placa de caracteristiques indicant com a
minim el nom o marca del fabricant, el model del panell, les dades eléctriques aixi com
el numero de série o identificacié ja que en cas de reparacid o substitucié estigui
clarament identificat. Disposaran de diodes de derivacié (by-pass) per possibles avaries
0 ombrejos parcials.

e Els marcs laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable.

e Esrespectaran les distancies minimes de distribucié dels panells fotovoltaics seguint les
seguents premisses: 1 metre de separacid al voltant dels lluernaris; 1 metre de separacio
amb els elements de proteccio col-lectiva; 1 metre de separacié amb els embornals/punts
de desguas; 0,75 metres respecte als perimetres al mateix nivell i 0,75 metres respecte
a la resta d’obstacles presents.

5.3. Estructures

El sistema d’ancoratge i els elements estructurals de subjecci6 dels panells proporcionaran una
bona resisténcia per poder suportar les carregues externes per factors climatologics adversos
(vent, neus, etc.) en funcié de la seva localitzacié. Es complira en tot moment amb els parametres
indicats en el Codi Técnic d’Edificacid i no s’afectara en cap cas I'estructura de I'edifici existent,
garantint en tot moment I'estat de conservacio i I'estanqueitat de la coberta.

El sistema estructural seleccionat és un sistema fix que s’instal-lara en les cobertes de I'edifici. A
més, tant les parts metal-liques de I'estructura de suport com els marcs metal-lics dels panells es
connectaran a terra.

S’optara per un sistema estructural en funcié del tipus de coberta existent i el que millor s’adapti
per aquest tipus de coberta.

Fabricant estructura: Sunfer o equivalent
Model d’estructura: 26.1H/1.1V o equivalent
Material Estructura d'alumini

Inclinacié de coberta: 4°/0°

Inclinacié de panells: 0° (coberta a dues aigies) / 10° (coberta plana)
Disposicié de panells:  Vertical/Horitzontal

Estructura E-O d'alumini autoportant amb llastres de formigé de 10-15°
en cobertes no perforables / Estructura coplanar en perfils continus

Muntatge: . S i
d’alumini per coberta inclinada de xapa/panell Sandwich

Distancia entre files: 0,4m

Pes del llastre de
formigé (kg):

infraestructures.cat
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Figura 5 Estructura bi-orentada E-O. Font: Sunfer Solar Mounting Systems

Figura 6 Estructura coplanar. Font: Sunfer Solar Mounting Systems

Les caracteristiques técniques minimes a complir sén:

El disseny i la construcci6 de 'estructura i el sistema de fixacié de panells, permetra
les necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que poden
afectar a la integritat dels moduls

Sense afectar I'estructura de I'edifici, cal garantir I'estat de conservacié i estanqueitat
de la coberta.

L’estructura haura de disposar d’'una garantia minima de 10 anys.

Definir el detall i dimensionament de la posada a terra prevista per I'estructura dels
panells, preveient aixi la proteccié contra contactes indirectes de persones amb una
part susceptible d’estar en tensio.

En tot moment, es muntara el panell fotovoltaic i estructura solar tal com indica el
fabricant del modul solar.

infraestructures.cat
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5.4. Inversor fotovoltaic

La funcio principal de I'inversor és convertir I'energia de corrent continu generada pels panells
fotovoltaics en energia de corrent altern.

La poténcia nominal agregada dels inversors és de 40 kW i estara composat per 1 inversor de
poténcia nominal de 40 kW.

Els inversors estaran ubicats a al badalot d’accés a la coberta plana.

Les proteccions incorporades a 'inversor a complir sén:

Dispositiu de desconnexié del costat d’entrada Si
Proteccié anti-illa Si
Proteccié contra polaritat inversa CC Si
Descarregador de sobretensions de CC Si
Descarregador de sobretensions de CA Si
Detecci6 de resisténcia d’aillament de CC Si
Proteccié contra fallades per arc eléctric Si

Figura 7 Inversor Huawei SUN2000-30KTL-M3. Font: HUAWEI

Els models d’inversor a instal-lar hauran de complir com a minim amb els seglients punts:

e Garantia minima del fabricant de 10 anys.

e Inversor tipus multi-MPPT, con 2 strings por cadascun.

¢ Rendiment europeu del 97% o superior.

e Grau de protecci6 IP65 o superior.

e Seguiment automatic del punt de maxima poténcia.

e Separaci6 galvanica entre els circuits de corrent continu i altern o equivalent per evitar
transferéncia de faltes.

e Comunicacié via protocol Modbus TCP i UTP assegurant que és integrable en el Sistema
d’Informacié Energética de I'edifici.

e Ha d’haver-hi intercomunicacioé entre inversors per tal de poder centralitzar les dades de
produccio.

¢ No funcionaran en “illa” o de manera aillada.

e Incloura un control de minima i maxima tensio: l'inversor s’ha de desconnectar
automaticament quan la tensié del sistema decaigui a partir del 85% de la tensi6 de
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referencia (minima tensié Umin = 0,85 x Uo), o quan la superi en un valor del 110%
(maxima tensié Umax = 1,10 x Uo). Compliment de RD 1699/2011.

e Presentara un control de frequiéncia: I'inversor s’ha de desconnectar automaticament
quan la freqiieéncia de xarxa decaigui per sota de 49 Hz, o superi els 51 Hz. Compliment
de RD 1699/2011.

e Disposara d’una proteccidé d’entrada contra polaritat inversa.

e Compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagneética.

e Disposaran de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio.

e Incorporara els controls automatics imprescindibles per poder assegurar la seva correcta
supervisio i maneig.

e Incorporara com a minim el control manual de encesa i apagada de linversor i la
connexio i desconnexio de I'inversor a la interficie de CA.

e Per poder desenvolupar tasques de manteniment, permetra la desconnexi¢ i el
seccionament de l'inversor, tant en la part de CC com en la de CA.

La ubicacio dels inversors queda definida a I'apartat de planols i esquemes

5.5. Composicio del camp solar

El camp fotovoltaic estara composat per 6 strings i una poténcia pic total de 51,23 kWp. Els
panells tindran una inclinacié de 0° i 10° amb una separacié entre files de 0,4 metres per evitar
la generaci6 d’ombres entre elles.

La disposicié de cadenes de panells solars defineix la connexidé en cadenes dels inversors i la
seva assignacié a cada entrada dels inversors (veure taula seguent).

Taula 2 Composicié de strings de panells del camp solar. Font: Infraestructures.cat

Inversor 1
MPPT1 1x16
MPPT2 1x15
MPPT3 1x16
MPPT4 1x17
MPPT5 1x15
MPPT6 1x15

Per poder garantir la seguretat i per a facilitar el manteniment o bé, la reparacié del sistema de
generacio, s’instal-laran els elements necessaris per a la desconnexid, de manera independent i
en tots dos terminals, de cadascuna de les branques del generador.

La distribucio dels panells en planta queda definida a 'apartat de planols i esquemes.

5.6. Canalitzacio i Cable eléctric

La instal-lacié inclou tot el cablejat, des dels punt de generacié (panells fotovoltaics) fins a a la
TMF de Generacié (TMF-G) de la instal-lacié d’autoconsum col-lectiu.
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5.6.1. Canalitzacio i cable de corrent continu (CC)

El cablejat de corrent continu que compren el recorregut que hi ha entre els moduls fotovoltaics i
linversor sera de secci6 suficient per complir amb la caiguda de tensié maxima, la intensitat
maxima admissible i el corrent de curtcircuit i sera d’Alta Seguretat (AS), lliure d’haldgens, no
propagador de la flama i amb baixa emissid6 de gasos corrosius i, haura de complir les
especificacions d’Alta Seguretat segons la Classe Cca-s1b,d1,a1 del Reglament dels Productes
de la Construccié (CPR). El conductor sera flexible de coure estanyat i amb les seguents
caracteristiques:

e Resisténcia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i IEC60216-
1.

e Tensié nominal 1,8 kV CC.

e Resisténcia als rajos ultraviolats segons UL1581.

e Resisténcia a 'oz6 segons IEC60811-2-1 Proteccions.

S’intentara que el recorregut entre I'element inicial i el terminal sigui el menor possible amb
I'objectiu de reduir les pérdues el maxim possible i les possibles sobretensions d’origen
atmosféric per acumulacié de carregues electroestatiques. A més, la caixa de connexions de les
séries dels panells fotovoltaics tindran com a minim un grau de proteccié IP65, estant tots els
cables d’entrada i de sortida a la caixa assegurats mecanicament i separats fisicament els
cablejats interns corresponents als potencials positiu i negatiu.

Cada entrada i final de cadena fotovoltaica ha d’estar composat d’un cable Unic sense
‘empalmes’, des d’inici o final de cadena fins a connexié a inversor.

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de cablejat i
connexions de corrent continu hauran de disposar d’un nivell d’aillament igual o superior als 0,85
MQ.

INVERSOR 1
String | Longitud [m] | Material conductor | Aillament | Denominacié cable (mm?) | Iz (A) | cdt (%)
String 1 37 Cu H1Z2Z2-K 2x4 46 | 0,83%
String 2 30 Cu H1Z22z2-K 2x4 46 | 0,73%
String 3 24 Cu H1Z2Z2-K 2x4 46 | 0,53%
String 4 17 Cu H1Z2Z2-K 2x4 46 | 0,36%
String 5 15 Cu H1Z22z2-K 2x4 46 | 0,36%
String 6 10 Cu H1Z2Z2-K 2x4 46 | 0,24%

Taula 3 Dimensionament i seleccid de cable de corrent continua per inversor 1. Font: Infraestructures.cat
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La canalitzacié del circuit de CC sera de reixa amb tapa i d’acer galvanitzat en calent. La
canalitzacié metal-lica es connectara al terra de I'edifici. Els cables de pols diferents no podran
estar en contacte i estaran embridats o lligats a la reixa.

En bifurcacions, colzes o Ts no podra haver retalls que sobresurtin i puguin produir ferides o talls
a operaris d’instal-lacié o manteniment.

5.6.2. Canalitzacio i cable de Corrent altern (CA)

El dimensionament de la secci6 del cable de corrent altern complira amb els criteris de disseny
definits en el REBT. La seccié complira amb la condicié més restrictiva (la caiguda de tensio, cdt,
maxima del 1,5%, la intensitat maxima admissible i el corrent de curtcircuit). La caiguda de tensio
s’avaluara seleccionant els trams més restrictius o desfavorables i es comprovara que no supera,
agregadament, la caiguda de tensié maxima.

Les caracteristiques técniques del cable seran: d'alta seguretat, lliure d'haldgens, no propagador
de la flama i amb baixa emissi6 de gasos corrosius, i haura de complir les especificacions d’Alta
Seguretat segons la Classe Cca-s1b,d1,a1 del Reglament dels Productes de la Construccid
(CPR).

El conductor sera flexible de coure, amb preferéncia d’aillament tipus XLPE (polietilé reticulat),la
temperatura de servei maxima del qual és de 90°C i, per ultim, i de tensié nominal 0,6/1kV CA.

Tots els conductors hauran d’estar protegits, al llarg del seu recorregut, sota tub o canal aillant
0, en cas que sigui metal-lica, adequadament posada a terra.

El present sistema fotovoltaic ha de complir en tot moment amb el que s’estableix al Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) juntament amb les seves Instruccions Técniques
Complementaries (ITC).

Es per aquest motiu que s’instal-laran proteccions eléctriques a la sortida del camp fotovoltaic, a
'entrada i a la sortida dels inversors i a la interconnexié amb la xarxa interior de I'edifici.

SUBQUADRE FV

Longitud Material . Denominaci6 cable o
Tram (m) conductor Aillament (mm?) 1z (A) | cdt (%)
Inversor 1 5 Cu RZ1-K 5x35mm2 153 | 0,08%
Serveis auxiliars 5 Cu RZ1-K 3X2,5mm2 34 0,17%

TMF-10 GENERACIO

Longitud Material . Denominaci6 cable o
Tram (m) conductor Aillament (mm?) 1z (A) | cdt (%)
TMF-10 Generacio6 - SQ FV 60 Cu RZ1-K 5x35mm2 153 | 1,25%

infraestructures.cat

Taula 4 Dimensionament i seleccio de cable de corrent alterna instal-lacio solar fotovoltaica. Font: Infraestructures.cat
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5.7. Proteccions

5.7.1. Proteccions en corrent continua

La instal-lacié fotovoltaica disposara de com a minim els seglents elements de proteccié de
corrent continu situats al tram moduls-inversor. Consistira en:

e Per a sobretensions transitories (poden estar incloses dins de l'inversor) — varistors,
proteccions contra sobretensions transitories d'origen atmosféric, en general s’instal-la
una per cada entrada MPPT de l'inversor.

e En cas que l'inversor no incorpori un element de seccionament, com a criteri general, en
cada inversor o agrupacions d’entrades MPPT és preceptiu instal-lar un element de
desconnexio en carrega (interruptor), la funcié principal del qual és el seccionament amb
carrega de I'entrada CC de l'inversor, fet que ha de permetre realitzar de manera segura
les operacions de manteniment d’aquests equips.

El resum de proteccions en el costat CC es mostra a continuacio:

Taula 5 Proteccions seleccionades per inversor 1. Font: Infraestructures.cat

INVERSOR 1
String Fusibles (A) Sobretensions Seccionadors (A)
string1| NO APLICA Si Integrats inversor
string2 | NO APLICA Si Integrats inversor
String 3| NO APLICA Si Integrats inversor
String 4| NO APLICA Si Integrats inversor
String 5| NO APLICA Si Integrats inversor
string 6 | NO APLICA Si Integrats inversor

S’adjunta a I'annex | el calcul de les proteccions obtingudes i a I'apartat de planols 'esquema
unifilar obtingut.

Les proteccions seran degudament identificades, mitjangant etiquetes resistents a condicions
exteriors.

5.7.2. Proteccions en corrent altern

La instal-laci6 disposara, com a minim, de les seguents proteccions obligatories marcades per la
normativa que serviran per garantir el correcte funcionament i per evitar situacions perilloses:

e Interruptor automatic diferencial de tall (s’ubicara a la nova TMF-10 de generaci6 i a la
sortida dels inversors).

e Interruptors magneto-térmics (a la sortida dels inversors i a la nova TMF-10 de
generacio).

e Proteccié contra sobretensions (a la sortida dels inversors).

Subgquadre FV:

= Cada inversor disposara de proteccio contra sobrecarregues i curtcircuit.

= Cada inversor disposara d’'un equip diferencial (RCD) amb sensibilitat de 300 mA
(dispositiu, bloc o relé).

= Interruptor magneto-térmic d’intensitat nominal de 16 A i dispositiu de corrent residual de
30 mA per a preses de corrent. S’alimentara aigies-amunt de les proteccions individuals
dels inversors (aigties-avall del seccionador).
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= Unseccionador de tall en carrega d’intensitat nominal superior a la suma de les poténcies
nominals dels inversors. Servira com a interconnexié sub-quadre fotovoltaic i la nova
TMF-10 de generacio.

TMF-10 de generacio:

= |nterruptor automatic.

= Proteccié diferencial (dispositiu, bloc o relé) regulable en sensibilitat i temps de
disparada. Es configurara I'equip per a evitar apertura de circuit abans que els equips
individuals.

Aquestes proteccions aniran degudament instal-lades a I'interior de caixes de proteccié amb el
suficient grau de proteccié IP.

El resum de proteccions de sobrecarrega/curtcircuit i per contactes directes i indirectes en el
costat CA es mostra a continuacio:

SUBQUADRE FV
I Interruptor In i sensibilitat In Seccionador
Tram " Interruptor Diferencial N Sobretensions
sobrecarrega (1A) (D) en carrega
Inversor 1 80A; Corba C 80A; Regulable - -
Inversor 2 A, Corba A, mA - -
Serveis auxiliars 16A; Corba C 16A; 30 mA - -
TMF-10 GENERACIO
I Interruptor In i sensibilitat In Seccionador
Tram S Interruptor Diferencial . Sobretensions
sobrecarrega (I1A) (D) en carrega
TMF-10 Generaci6 - SQ FV 80A; Corba C 80A; Regulable 80A Si

Taula 6 Proteccions electriques per a corrent alterna (inversor(s) i sub-quadre FV). Font: Infraestructures.cat

Les proteccions seran degudament identificades, tant en sub-quadre fotovoltaic com els fusibles
de la TMF.

S’adjunta a I'annex | el calcul de les proteccions obtingudes i a I'apartat de planols 'esquema
unifilar obtingut.

5.8. Sistema de control i comunicacions de l’'inversor

Amb l'objectiu de supervisar I'estat real de la instal-laci6 eléctrica general de I'edifici, les dades
d’intercanvi amb la xarxa eléctrica de distribucid, s’instal-lara un comptador o analitzador
d’energia eléctrica en el punt frontera.

El comptador o analitzador haura ser compatible i homologat amb el sistema d’inversors per
poder monitorar les dades a través del sistema de comunicacions propi de l'inversor o del seu
sistema de control.

Aquest comptador ha de servir, per ocasions futures, poder canviar de modalitat de funcionament
arégim sense excedents si s’escau.

Aquest sistema de complir els seglents requisits a nivell de comunicacions:

e Comunicacio via protocol Modbus TCP i UTP assegurant que és integrable en el Sistema
d’Informacié Energética de I'edifici.

Aquest sistema estara protegir per un interruptor magneto-termic i diferencial diferent als
inversors (16 A i 30 mA).
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L’apartat de planols i esquemes mostra I'esquema unifilar del sub-quadre fotovoltaic a instal-lar.

5.9. Presa a terra

Amb la funcié, principalment, de protegir la instal-laci6 eléctrica donada una subtensié puntual
que es pugui produir, assegurar I'actuacio de les proteccions i reduir i el risc que suposa una
avaria en els materials eléectrics.

La presa de terra és la unio eléctrica directa, sense fusibles ni proteccid, del circuit eléctric amb
un conductor no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grup
d’eléctrodes enterrats.

L’eleccié i instal-lacio dels materials que asseguren la presa de terra han de ser tal que:

e El valor de la resisténcia de presa de terra estigui conforme a les normes de proteccio i
de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d’aquesta manera al llarg del temps.

e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de diferents condicions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

e La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb independéncia de les
condicions d’influéncies externes.

e Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar a altres parts
metal-liques.

Tots els mdduls es connectaran un a un entre si mitjangant cable de terra de manera que es
garanteixi I'equipotencialitat i la correcta proteccié contra contactes indirectes.

Caldra verificar que el valor de la resisténcia de la presa de terra existent es troba dins les
especificacions reglamentaries. En cas contrari, sera necessari implementar les accions
necessaries per a efectuar una millora de la propia resisténcia de terra.

Per la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

e Barresitubs.

e Platines i conductors nuus.

e Plaques.

e Anells o malles metal-liques constituides per els elements anteriors o les seves
combinacions.

e Armadures de formigé enterrades; amb excepci6 de les armadures pretensades.

e Altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses de terra han de ser tal que la possible pérdua d’humitat del
terra, la preséncia de gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de
terra per sobre del valor previst.

La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

La presa de terra de la instal-lacié fotovoltaica es connectara a la presa de terra de I'edifici a
través del Quadre General de Baixa Tensio, mitjangant un conductor protegit.

5.9.1. Presa a terra en el cas que hi hagi parallamps

En el cas que I'edifici en questio disposi d’un sistema de proteccié contra el llamp i la distancia
entre la instal-lacio fotovoltaica (panells, inversors o cablejat) es trobi a una distancia de
separacié amb el sistema de proteccié al llamp inferior a I'establerta per la normativa UNE-EN
62305-3 s’ha de realitzar una connexié equipotencial entre elles.
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Per fer-ho, s’han d’unir equipotencialment la instal-lacié fotovoltaica i la instal-lacié de proteccio
contra el llamp a través d’'una barra equipotencial i amb un cablejat de terra de secci6 igual o
superior als 16 mm2. A més, cal tenir en compte que en aquests casos, s’hauran d’instal-lar
dispositius de proteccions contra sobretensions del tipus 1 i 2 tant per a la part de corrent continu
com per a la part de corrent alterna.

5.10. Rendiment energétic de la instal-lacid

Per a obtenir les dades de produccid eléctrica solar estimada s’ha utilitzat el programari PVSOL
que proporciona la produccio fotovoltaica mitjana anual del camp fotovoltaic objecte del projecte.

Dades mensuals/anuals de produccié obtingudes

Inclinacio: 10°
PR: 81,07%

Taula 7. Dades de produccic i de PR. Font: Infraestructures.cat

La figura seglient mostra la generacié mensual:
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Figura 8- Grafica de generacio eléctrica anual. FONT: PVsol

s

La produccié anual de la instal-lacié és de 60.765 kWh (any 1).

Finalment, I'informe complet i detallat de la generaci6 fotovoltaica generat pel programa PVSOL
es por trobar en I'annex d’Estudi de Generacié Fotovoltaica.
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5.11. Adequacio de les TMF

ElI RDL 15/2018 indica que hauran de contenir els equips de mesura estrictament necessaris per
a la correcta facturacié dels preus, tarifes, carrecs o peatges que resultin d'aplicacié (mesurar i
facturar), la qual cosa permet procedir, amb caracter general, amb la instal-lacié d'un equip de
mesura bidireccional en el punt frontera o si escau, en cadascun dels punts frontera.

Sent necessari una TMF de generacié neta (Art. 10.3 RD 244/19) només en aquells casos en els
quals:

e Es realitzin autoconsums col-lectius.

o A les instal-lacions de generacié connectades a instal-lacions proximes a través de la
xarxa (de distribucio).

¢ Quan la tecnologia de generacié no sigui renovable, cogeneraci6 o residus.

o Eninstal-lacions de generacié amb poténcia aparent nominal igual o superior a 12 MVA.

També sera necessari una segona TMF en aquells casos on sigui necessaria la contractacié de
serveis auxiliars quan la connexi6 és en la xarxa interior del consumidor i els titulars de consum
i produccié no sén la mateixa persona fisica o juridica.

D’altra banda, s’haura d’adaptar la TMF de consum existent segons el que s’estableix en el punt
8.2.1 de la NRZ103 on s’exigeix que les TMF estiguin dotades de:

¢ 3 transformadors d'intensitat.

e 1 comptador combinat estatic multi-funcio.

e 1 regleta de verificacio, que permeti verificar i/o substitucié dels comptadors, sense tallar
I'alimentacié del subministrament.

e 1 conjunt de conductors d’uni6 entre els secundaris des dels transformadors d’intensitat
i el comptador.

o Evolvents per equips de mesura individual semi-indirecte.

e 1 base Schuko, un interruptor magneto-térmic i un relé diferencial per la connexié de
comunicacions remotes.

5.11.1. Esquema de connexio de TMFs per autoconsum col-lectiu/diferents titulars

Per a donar compliment a la normativa técnica vigent d’E-distribucion sera necessari que
I'esquema de connexié d’ambdues instal-lacions receptores consum i generacid) es connectin a
la CGP mitjangant una Caixa de Distribucié (CDM), la qual permet tenir dues linies generals
d’alimentacié LGA).
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Figura 9 Esquema de connexio d'instal-lacions receptores per instal-lacions d'autoconsum col-lectiu o de diferents

titulars. Font: E-distribucion

5.11.2. Estat de la TMF de consum i ubicacié de la nova TMF de generacio

La TMF existent de consum de I'edifici s’ubica a l'interior de I'edifici, a planta baixa, i s’alimenta
a través de la Linia General d’Alimentacié (LGA) existent provinent de la caixa general de
proteccié (CGP).

Figura 10 — Ubicacio TMF-Consum actual. Font: Infraestructures.cat
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En previsié de la contractacié de serveis auxiliars i els diferents titulars de consum i de la
instal-lacié de generacio sera necessari una nova TMF per a la instal-lacié de generacié i en el
cas que la TMF de consum es trobi a l'interior de I'edifici s’haura d’extreure cap a I'exterior en
armari o caseta d’obra.

Pel que fa I'actual ubicacié la TMF de consum, després d’avaluar la situacié existent, es moura
cap a I'exterior en armari d’obra nou i s’haura de col-locar una nova TMF de generacié a I'exterior
de l'edifici. En la seglent taula es resumeixen els punts més rellevants:

Caracteristigues TMF actual de consum

Ubicacié Interior edifici

Es normativa? No

Proteccio ICP 80A

Tipus de proteccié No tipuc BUC

Espai suficient per la nova TMF No, consulta Endesa

Taula 8. Caracteristiques de la TMF actual de I'edifici

5.11.3. Treballs d’adequacié TMF-Consum

D’altra banda, per realitzar 'adaptacié de I'actual TMF de consum, s’hauran de realitzar els
seguents treballs:

e Reconnexio del cablejat entre la CGP ila CDM i entre la CDM i la TMF de consum.

e Reubicacié de la TMF de consum cap a I'exterior i reconnexié de la derivacié individual

e Canviar els fusibles de mesura per fusibles amb bases tipus BUC (fusibles NH).

e Instal-lar un endoll tipus Shucko amb connexié a terra.

e Proteccions eléctriques (diferencial i magnetotérmic) per alimentar el mdédem (proteccié
de I'endoll Schuko).

5.11.4. Treballs d’adequacié TMF de Generacié

La ubicaci6 de la nova TMF amb nou equip de mesura de generacio sera exterior en armari. Les
caracteristiques d’aquesta instal-lacié seran les segients:

Tipus TMF-10 160A
Intensitat nominal d’1A 160 A

Intensitat Fusibles 250 A

Tipus de base fusible BUC-1

Proteccié diferencial Transformador toroidal 300 mA

Taula 9. Caracteristiques de la nova TMF (de generacic)
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NOVA UBICACIO DE
TMF-10 DE CONSUM |
DE GENERACIO

Figura 11 Retall Google Maps on es troba la TMF de consum. Font: Infraestructures.cat

Les caracteristiques de la TMF-Generacié hauran de complir amb els seglients condicionaments:

SUMINISTROS INDIVIDUALES MAYORES DE 15 kW
INSTRUCCIONES PARA EL INSTALADOR

Efectie la instalacion segun el esquema y los datos de la columna marcada con "X"

Al terminar la i i gue en oficinas o Punt de Servei el Certificado de Instalacion Eléctrica de Baja Tensién (CIEBT) junto con este impreso
POTENCIA SOLICITADA [ |
TRIFASICO
POTENCIA MAXIMA (kW) QUE SE PUEDE T T T T
CONTRATAR
17,32 | 20,78 | 2424 [ 27.71 ] 3117 | 2464 | 4364 | 55 | 60 | 87 | 111 [ 130 [ 173 [ 218 [ 277 [ 346 436 | 554 | 603
PROTECCION | Intensidad nominal (A) 40 63 T toroidal
oiFERenciAL | Sensibilidad (mA) 30 6 300 30 6300
1GA El que corresponda segun 1a pofencia fhaxima admisible por 1a instalacion interior
- Dispositivo para Antra i
PROTECCION DE SOBRETENSION - Dispositivo pera fa oics
M/ Int.nominal ()] 26 | 30 | 35 | 40 | 45 | s0 | &3 o 400 630 1000
INTERRUPTOR DE Poder de corte (KA)| 245 3 20 30 50
PROTECCIONE Termco (A] 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | so | 63 | 8o § 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 [ 400 | 500 [ 630 | 800 1000
INTENSIDAD ico (A) = > |
|_REGULABLE Magnético (A)) 5 veces la intensidad de regulacion tgmica, hctuando en un tiempo inferior a 0,02 segundos
Tipg TMF 1T TMF10
CONJUNTO Contador (A) Volifingida Multifuncion
DE Trafo_Intensidad (A/A) 1005 20075 T 500/5 10005
MEDIDA Cableado Cu 16 mm?® 20x5+15x5 30x6+20x5 50x10+30x6 | 100x10+50x10
(TMF) v -
Fusibles A (*) 80 | 100 160 | 200 250 315 | 630 1250 Pieite srciitie
Bases (Tamaio) BUC 00 BUC 1 BUC3 DIN 4
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION | Conductores de cobre de T | |
CAJA GENERAL Fusibles gG (A)| 80 | 100 [160 200 250 | 315 ] 630 | Estudiar en cada caso
DE PROTECCION Tipo e Intensidad | |
[ A¢rea posada sobre fachada [ subterranea
ACOMETIDA CONDUCTORES [ ] [ Aerea tensaca sobre apoyos [ ceiace seccionamierto
[ Aero-subterranea [ cuadocr

OBSERVACIONES: Cada trafo de intensidad estara encapsulado en resina, formando un conjunto monolitico. Responderan a una clase de precisién de 0,5S y 15 VA de potencia
La CGP respondera al esquema 9 de la NNLO10
Para polencias superiores sera necesario la realizacion de un estudio especifico
(*) En caso de existir CGP estos fusibles se sustituiran por cuchillas secconadoras

infraestructures.cat
32



Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, SAU. Carrer dels Vergés, 36-42, 08017 Barcelona, Tel. 93 444 44 44 Fax 93 419 54 17 infraestructures.gencat.cat

= U=NZRGET MEMORIA VALORADA
== Snergnfbica e Cotion Instal-lacié solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

Per poder realitzar aquestes feines a I'armari de companyia, s’haura posar en contacte amb la
distribuidora per fer una descarrega de la linia (si s’escau). Una vegada finalitzats els treballs,
companyia haura de tornar a donar tensié a la instal-lacié.

Obra civil per instal-lacié d’armaris d’obra monobloc per instal-lacions receptores (TMF)

L’obra civil associada per a la ubicacié dels armaris sera la indicada pel fabricant de 'armari.
Normalment haura de complir el segient:

e Rasa o obra civil amb una profunditat de 55 cm.
e Llosa de formigd de 15 cm prévia a la col-locacié d’armari pre-fabricat.
e L’armari s’instal-lara en una profunditat de 40 cm.
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6. Descripcio de les instal-lacions complementaries

6.1. Implantacio de mesures PRL

6.1.1. Estat actual

Actualment, les cobertes disposen de baranes perimetrals cobrint la totalitat de la superficie de
les cobertes.

6.1.2. Solucio adoptada

En el seglient apartat es defineix la solucié adoptada en cas que sigui necessari adoptar mesures
de Prevencié de Riscos Laborals addicionals en les cobertes.

Linia de vida
No aplica.

Baranes perimetrals

Aplica. Es seguiran en tot moment les indicacions que s’estableixen en I'Estudi Basic de
Seguretat i Salut realitzat per un técnic de Prevencié de Riscos Laborals.

Escales verticals

No aplica.

Accessos entre cobertes

No aplica.
Lluernaris

No aplica.

6.2. Sistema de monitoratge, supervisié i control

Abans de la finalitzacié de I'obra i després del muntatge i el cablejat de la instal-lacié caldra
integrar un sistema de transferéncia de dades d'una banda, en el Sistema d’Informacio
Energética (SIE) d’Infraestructures.cat i, de I'altra, en el sistema de gesti6 i control d’instal-lacions
que estigui en funcionament al mateix centre de forma que es permeti I'operacié remota
d’aquestes instal-lacions per part d’Infraestructures.cat.

Un cop integrats aquests sistemes, la generacié fotovoltaica es visualitzara en I'equipament
public on s’ha realitzat la instal-laci6 i es realitzara el monitoratge a distancia a través de la
plataforma DEXMA.

Per garantir que la comunicacié entre els diferents elements és correcte, es preveura el cablejat
i l'accés a internet per garantir comunicacié entre dispositius aixi com I'accés a internet de forma
que sigui integrable en d’altres sistemes de monitoritzacié com en el propi sistema de monitoratge
i telecomandament de l'edifici. El sistema complira amb una de les seglents configuracions
segons el fabricant de l'inversor:

Comunicacié RS485 entre inversors i datalogger
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CLOUD
DESCRIPCIO DE SISTEMA DE COMUNICACIONS ad P — e
ontemplar cablejat necessari per connectar instal-lacio

fotovoltaica a la xarxa interior de 'edifici.
En el cas que no es pugui, s'utilitzar la xarxa 4G per
enviar dades i controlar el sistema fotovoltaic.

Datalogger i inversors amb capa fisica RS485.
Aplicable a inversors de fabricants com Huawei i Sungrow.

ROUTER IXON
INVERSOR 2 INVERSOR 1 &
H
° ° ° & - - H
DATALOGGER
- PortLAN(11) @ ] (it ™
- cme— *)
o : o o o o g g
LTI s SN (726 ipapomsrron (1912 it powsepo
| L 4ol
) gl g8
= e £l Bt
&l e[
RS485A8-2 (2 ils) RS485AB-2 (2 ils) §
RS485AB-1(2fils) RS485AB (2fils) )
SONDA METEO
~N
E == COMPTADOR
g =
RS485AB (2 fils) * | ENERGIA NOTA:
yora: . [s«-mmw El itzador i la sonda ogi
La connexid en série dels {cou J cou cout cou han de ser compatibles amb el sistema de
inversors en un mateix e 0| ki sk l‘wl'”l ‘w’w] *Per a la comunicacio RS485 de control/comunicacions o datalogger.
port es realitza de la e |ty |ty |ty | e F'equip Renesys Prisma es
segiient manera: L J necessita un accessori
—
—J

Figura 12 Esquema de comunicacions instal-lacions fotovoltaiques amb RS485. Font: Infraestructures.cat

Es seguiran en tot moment les IPs que es marquen en el plec de prescripcions técniques del
sistema d’informacié energética que son les seguents:

e Porta d’enllag de I''XON: 10.10.10.1
e Mascara de sub-xarxa: 255.255.255.0
e Sistema fotovoltaic (FV): 10.10.10.50 (i en endavant)

Actualment, I'edifici objecte del projecte disposa dels segients elements:

Caracteristiques generals

Fabricant i model Router IXON 4G M2M

6.2.1. Passarel-les

Les passarel-les de comunicacions permeten canviar el mitja fisic pel qual es transmet la
informacio, aixi com el protocol de comunicacions que s'utilitza. Aquests equips permeten
connectar mesuradors amb concentradors de dades que a priori fan servir tecnologies de
comunicacié diferents.

A continuacié es fa un recull de les caracteristiques i funcionalitats que han de tenir les
passarel-les:

1. Modbus. El protocol que s’usa per establir comunicacié amb el concentrador de dades
ha de ser o bé Modbus RTU o Modbus TCP/IP.

2. Ubicacié. Sempre que sigui possible i no afecti negativament a les comunicacions,
s’ubicara en el mateix quadre que el concentrador de dades. En cas que no sigui possible
per algun dels motius mencionats anteriorment, s'ubicara sempre en linterior d’un
quadre eléctric proper als mesuradors amb els quals estableix comunicacio.

3. Protecci6. Haura d’anar protegit amb el sistema que s’especifiqui al manual o bé amb
una proteccié magnetotérmica de 2-6 A.

4. Carril DIN. S’ha de poder instal-lar a un carril DIN, ja sigui perque I'equip ve preparat per
fer-ho o instal-lant-hi un accessori.
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5. Alimentacié. Es prioritzara I'alimentacié a 230 VAC a través de cables unifilars de seccio
d’1,5 mm?2. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font
d’alimentacié de carril DIN.

6. Cable de dades. Si la passarel-la utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON
al mateix quadre de la passarel-la o molt proper, s’utilitzara U/UTP de categoria 6. En
cas que el router no estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres
cables eléctrics, s’'usara cable F/UTP de categoria 6.

7. Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 de la passarel-la, s’'usara cable de
2x1 mm2 trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant
només 3 fils. Es posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.

En el cas de les passarel-les que transformen un mitja fisic cablejat a un sense fils, es recullen
les seglients especificacions:

1. LoRa. Tal com ja s’ha remarcat a I'apartat 2.3 Protocols homologats la tecnologia de
comunicacions sense fils de la passarel-la ha de ser LoRa. L'Us d’una altra tecnologia
haura d’estar justificada i aprovada per iCat.

2. Antena. S’ha d’evitar tenir 'antena ubicada a l'interior d’'un quadre metal-lic. En aquests
casos, s’haura de buscar la possibilitat d’instal-lar una antena amb una extensié de cable
per tal d’'ubicar-la fora del quadre.

3. Repetidors. Es minimitzara al maxim I'is de repetidors de senyal que es comuniquen
amb la passarel-la. En cas que algun mesurador no comuniqui amb la passarel-la,
s’ubicara la passarel-la en una localitzacio optima per comunicar amb tots els dispositius.
Si no es resol la incidéncia de comunicacio, es podra plantejar a iCat I'is de repetidors.

6.2.2. Mesuradors

Els mesuradors sén els elements de la instal-lacié que mesuren les variables energétiques i de
confort de I'edifici.

En el cas d’aquests equips, al capitol 3 ELEMENTS MONITORITZATS ESTANDARD es fa un
recull extens de les especificacions i caracteristiques que ha de tenir cada tipus de mesurador
del SIE. A continuacié es descriuen algunes de les caracteristiques a complir:

1. Proteccio. En cas que I'equip estigui alimentat de xarxa, haura d’anar protegit amb el
sistema que s’especifiqui al manual o bé amb una proteccié magneto-termica de 2-6 A.

2. Alimentacié. Es prioritzara I'alimentacié a 230 VAC a través de cables unifilars de seccio
de 1,5 mm?2. En cas d’alimentar-se amb corrent continu, s’haura de preveure una font
d’alimentacio de carril DIN.

3. Cable de dades. Si el mesurador utilitza cable de dades, en cas de tenir el router IXON
al mateix quadre de la passarel-la o molt proper, s’utilitzara U/UTP de categoria 6. En
cas que el router no estigui proper i s’hagi de fer passar el cable per safates amb altres
cables eléctrics, s'usara cable F/UTP de categoria 6.

4. Bus RS-485. Per al bus de comunicacions RS-485 dels mesuradors, s’'usara cable de
2x1 mm? trenat i apantallat. També es pot fer servir cable F/UTP de categoria 6, utilitzant
només 3 fils. Es posaran resisténcia a inici i final de bus de 120 Q.

Es preferent col-locar transformadors d'intensitat de nucli obert per reduir el temps sense
alimentacié eléctrica a l'edifici. Aquests transformadors es col-locaran a la TMF de consum
preferentment.

La col-locacié del mesurador o comptador sera el més proxim a la ubicacié dels transformadors
d’intensitat. Es connectara amb el sistema de control segons tipus de connexié (RS-485,
Ethernet, etc.). El comptador s’instal-lara o muntara sobre carril DIN dins de la TMF de consum
o de generacio, sempre quedant protegit d’'incleméncies meteorologiques.
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7. Prevencio d’incendis

D’acord amb el que s’estableix a la seccié 1 del CTE-DB-SI, que tracta sobre la propagacio
interior, es defineix en el punt 2 que I'espai on es troba el quadre general de distribucié i els
comptadors, son locals de risc especial.

A més, en el mateix CTE-DB-SI, es defineix a la seccio 4, que tracta sobre les instal-lacions de
proteccioé contra incendis, que tots aquells espais qualificats de risc especial hauran d’estar dotats
d’extintor portatils de com a minim una eficacia de 21A-113B. D’altra banda, com que en aquest
tipus de locals hi pot haver incendis del tipus C, generats per descarregues o corrents eléctriques,
s’instal-laran extintors de dioxid de carboni, en el cas que actualment no n’hi hagi.

D'acord amb la normativa contra incendis vigent, I'extintor es penjara a una altura situada entre
els 80 i 120 cm sobre el sdl, sent la mesura de 120cm l'altura de I'extintor en la seva part més
superior, que sera la maneta de l'extintor.

La preséncia de I'extintor estara senyalitzada entre 1,5 i 2,2 m del sol amb un rétol de quadrat,
de 420x420 mm2 de panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE
23035-4, col-locat fixat mecanicament sobre el parament vertical.

Aixi doncs, es disposara d’'un extintor de didoxid de carboni (0 equivalent) amb la senyalitzacio
corresponent en el cas que els inversors estiguin ubicats a linterior d’'una sala técnica i
actualment no es disposi de cap extintor d’aquestes caracteristiques.
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8. Previsio d’accés a I’obra i la instal-lacio

L’accés als diferents espais es realitzara seguint en tot moment totes les condicions de seguretat
préviament definides en I'estudi de Seguretat i Salut. Les seglents taules tenen I'objectiu
d’'informar quins soén els accessos i recorreguts que han de realitzar tant els diferents operaris
que realitzin activitats en el centre com la maquinaria i material que servira per implementar la
instal-lacié fotovoltaica.

8.1. Accés a I’obra

Els accessos a I'obra es realitzaran de la seglient manera:

Accés del material al centre Entrada principal.
Accés del personal al centre Entrada principal.

Escales d’emergéncia (coberta a dues

Accés del personal a la coberta/cobertes aigiies) / porta practicable (coberta plana)

8.2. Zona de recollida/amuntegament de material

Segons la carrega d’us de la coberta, la zona d’emmagatzematge del material pot ser a la coberta
o ve en el sdl, deixant una zona habilitada per aquesta fi.

Figura 13 Zones d’abassegament de material fotovoltaic. Font: Infraestructures.cat
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8.3. Zona habilitada per pujada de material

La zona identificada per la carrega de material a coberta es realitzara per la zona indicada a la
figura seglent:

Figura 14 Zones proposades per a pujada de material. Font: Infraestructures.cat

L’accés a la citada zona s’identifica en la seglient imatge:
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Figura 15 Accessos a edifici/parcel-la per a entrega de material. Font: Infraestructures.cat

En centres on hi hagi preséncia d’'usuaris dels edificis, es plantejara amb la direccié de I'edifici
les franges horaries més adients per a realitzar aquestes les tasques sense interrupcié i reduir al
maxim possibles accidents.
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9. Termini de I'obra i pla de treballs

El termini previst de I'actuaci6 des de la seva aprovacié és de 3 setmanes. A continuacio, s’adjunta el cronograma d’execucié d’obra amb les fites principals:
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Figura 16 Cronograma de treballs per a I'execucic de I'obra. Font: Infraestructures.cat
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10. Impacte ambiental de la instal-lacié. Avaluacio de residus

10.1. Impacte ambiental

La transicio energética es pot definir com el procés de canvi per substituir I'energia d’origen fossil
per energia renovable canviant les maneres de produir, gestionar i consumir I'energia. Es a dir,
I'objectiu que té és canviar la cultura energética tant contaminant que s’ha realitzat fins ara per
una de meés sostenible.

Es per aquest motiu que, les instal-lacions provinents de fonts renovables tenen un impacte
ambiental positiu en la reduccié d’emissions de CO2 comparat amb les generades per les
instal-lacions provinents de combustibles fossils. Aquestes emissions provinents dels
combustibles fossils suposen a dia d’avui un elevat percentatge en la contaminacié de gasos
d’efecte hivernacle.

Amb el camp fotovoltaic objecte del projecte, el que es pretén és contribuir al canvi cultural
energetic. Es per aixd que a continuacio, s’analitza quin és 'impacte ambiental que té aquesta
instal-lacid respecte si es generés aquesta mateixa energia utilitzant combustibles fossils.

Per fer-ho, s'utilitza la Guia de calcul d’emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH) 2022
de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, on a I'apartat 3.4, es marca que si I'electricitat consumida
prové d’una instal-laci6é de font d’energia renovable, el mix eléctric que s’ha d’aplicar és de 0 g
CO2/kWh. En el cas que l'electricitat consumida provingués de la xarxa eléctrica que no disposa
d’'un certificat de GdO, el mix eléctric que s’ha d’aplicar és de 273 g CO2 eq/kWh.

Aixi doncs, amb la simulacié de produccié que s’ha realitzat del camp fotovoltaic objecte del
projecte s’ha obtingut que la produccié anual és de 60.765 kWh. Aixd suposa que mitjangant la
instal-lacié d’aquest camp fotovoltaic s’obté un estalvi d’emissions de didxid de carboni
equivalents anuals de 16.588,85 kg respecte si I'electricitat consumida provingués de la xarxa
eléctrica sempre i quan, aquesta no disposés d’un certificat de GdO.

10.2. Avaluacio de residus

A continuacid, es realitza una avaluacié del possible impacte generat en el medi ambient dels
residus que es generaran durant la fase d’execucié de I'obra i es planifica el reciclatge i la
reutilitzacié de tots els materials generats en I'obra. En aquest tipus d’instal-lacions, els residus
que més es generen son:

- Paper i cartré que prové dels diferents moduls.

- Palets de fusta pel transport del material.

- Deixalla metal-lica provinent de la cargolaria utilitzada.
- Restes de cablejat.

Aquests residus es portaran al gestor de residus corresponent per a que siguin degudament
tractats.
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11. Legalitzacio de la instal-lacio fotovoltaica

Per poder posar en marxa la instal-lacié fotovoltaica, es realitzaran els seglients tramits per a la
legalitzacié de la present instal-lacié d’autoconsum col-lectiu amb venta d'excedents:

e Certificat de final d’obra (CFO), Certificat Instal-lacié eléctrica (CIE) i Inspeccid inicial
Técnica (OCA inicial).

e Gestio de la modificacié del Contracte Técnic d’Accés (CTA).

e Gestio per a l'alta de comptador d’energia amb distribuidora.

e Acord de repartiment d’energia entre consumidors associats i generador.

o Fitxer de repartiment d’energia generada entre consumidors associats segons normativa
vigent.

e Inscripci6 al RITSIC de la instal-lacié solar fotovoltaica.

e Autoritzacié d’Explotacié Definitiva i inscripcié al Registre d’Autoconsum de Catalunya
(RAC) i RIPRE.

En execucions d’obres en les quals la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum es legalitzi en
modalitats de venta d’excedents, col-lectius i/o sense excedents, I'Adjudicatari/a fara les gestions
necessaries per legalitzar degudament la instal-lacié.

Les comunicacions amb organismes publics (estatals, autondmics i/o municipals) i companyies
de serveis (electricitat, aigua, gas, etc.) seran a carrec del contractista. La direccié facultativa,
personal propi d’Infraestructures i/o personal subcontractat, haura d’estar en copia de la
comunicacié per saber de I'estat real de les gestions en curs.
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1. Objectiu del pla de control de qualitat

L’'objectiu del pla de control de qualitat és establir les condicions i les mesures per tal d’obtenir
les qualitats dels materials i dels processos de I'obra objecte del present projecte. El Pla de
Control s’adapta al que es marca a l'article 7 de la Part | del Codi Técnic de I'Edificacié on es
defineixen els controls a realitzar en els segiients apartats:

e Control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.
e Control d’execucié d’obra.
e Control de I'obra finalitzada.

L’'obra s’executara seguint el que s’estableix en el projecte i qualsevol modificacié haura de ser
autoritzada pel director d’obra, prévia conformitat del promotor i seguint en tot moment les seves
indicacions, prescripcions i normativa vigent.
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2. Tipus de controls de I’obra

2.1. Control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes

Els diferents elements de la instal-lacié compliran en tot moment amb el que es marca en les
prescripcions técniques i es documentaran de la segiient manera:

Control de la documentacié dels subministraments

Els subministradors entregaran la documentacié d’identificacié del producte exigida per
normativa als constructors. Els constructors hauran de facilitar aquesta documentacié tant a la
direccio facultativa com al promotor. Aquesta documentacié constara com a minim de:

e Els documents d'origen, el full de subministrament i etiquetatge.

e El certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica.

e EIs documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcat CE dels productes
de construccio.

Control de recepci6 a través de distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

Els subministradors entregaran la documentacié técnica necessaria sobre els distintius de
qualitat que disposin els productes, equips o els sistemes subministrats aixi com les avaluacions
tecniques d’idoneitat de I'is previst d’aquests elements innovadors.

A més, el director de I'obra s’encarregara de comprovar que els equips subministrats compleixen
amb les caracteristiques técniques exigides al projecte i a les prescripcions técniques i verificara
que la documentacié aportada és suficient per al compliment d’aquestes.

Control de recepcio a través d’assaigs

Els proveidors entregaran els assaigs i proves del producte sempre i quan sigui necessari pel
que estableix la reglamentacié vigent, per indicacions de la direccié facultativa o per indicacions
del promotor i hauran de ser aprovades per aquests. A més, la realitzacié d’aquest control es fara
d’acord amb els criteris establerts al projecte o indicats per la direccio facultativa sobre la mostra
del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacio i de rebuig i les accions a adoptar.

2.2. Control d’execucioé d’obra

Durant la construccio, el director d’obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el
seu replanteig, els materials que s’utilitzen, la correcta execucid i la disposicié dels elements
constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i els controls a realitzar per a
comprovar la seva conformitat amb el que s’ha indicat en projecte, la legislacié aplicable, les
normes de bona praxis constructiva i les instruccions de la direcci6 facultativa. A la recepcié de
'obra executada es poden tenir en compte les certificacions de gestié de qualitat de les que
disposin els agents que intervenen, aixi com les verificacions que, en el seu cas, realitzin les
entitats de control de qualitat.

Es comprovara que s’hagin adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d’execucioé de I'obra, s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplen a
les avaluacions tecniques d’idoneitat per I'is previst de productes, equips i sistemes innovadors.
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2.3. Control de I’obra finalitzada

Es realitzaran les comprovacions i proves de servei que es preveuen a continuacio aixi com les
que exigeixi la direccio facultativa i la legislacié aplicable un cop finalitzada I'obra. A continuacio,

s’enumeren les comprovacions i proves minimes exigides.

Inspeccid visual

Es dura a terme una inspeccié visual on s’avaluaran els acabats i I'estat dels materials i equips:

Moduls fotovoltaics

e Es verificara que no hi ha ratllades als mdduls ni desperfectes visibles.
e Els panells estaran alineats amb la coberta i amb les diferents files.

e Hihaura una estabilitat de moduls i estructura.

¢ No hi haura bruticia ni petjades fruit del muntatge.

Estructura

e Es verificara la uniformitat i I'estat de I'estructura.

e Es verificaran que els acabats de les fixacions estiguin realitzats de manera correcta.
e Es verificara la col-locacié i I'estabilitat dels contrapesos.

e Es disposara de la impermeabilitzacioé suficient on sigui necessaria.

e Els acabats seran llisos i sense punxa.

Canalitzacions

o Estaran alineades respecte als moduls i a la coberta.
o Es verificara que son aptes per exterior i amb tapa.
e Els acabats seran llisos i sense punxa.

Cablejat

¢ No hi haura cablejat penjant i es revisaran que els embridats siguin adequats.
e El cablejat estara pentinat correctament.
e Els connectors MC4 estaran embridats als panells.

Inversors

o Estaran ubicats rectes i a 90°.
e Tindran una ventilacié adequada.
e En el cas que es trobin ubicats a I'exterior disposaran d’un sostre de proteccié al sol.
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Punt de connexid

e La proteccio sera accessible i estara ben identificada.
e Es verificara que el cablejat estigui ben connectat a la proteccio.

Inspeccio6 técnica

Es realitzara una inspeccié técnica on es verificara I'execucié segons el projecte i les
prescripcions dels fabricants:

Moduls fotovoltaics

o Es verificaran les cotes marcades en les prescripcions técniques.
e Es verificara la correcta fixacié dels panells segons el fabricant.

Estructura

e Es verificara que les juntes de dilatacié estiguin a la distancia marcada segons el
fabricant.

e Es verificara que la impermeabilitzaci6 de la goma, la cargolaria a coberta i les
volanderes siguin de neopre o equivalent.

e Es verificara que els pesos i els deflectors siguin els mateixos que els de I'estudi
estructural i de vents.

Canalitzacio
e Es verificara el métode de subjeccié de les tapes.

Cablejat

e Es verificara la secci6 del cablejat segons els calculs eléctrics.
e Es verificara la tipologia de cablejat segons projecte.
e Es verificara el compliment de I'esquema unifilar del projecte.

Inversors

e Es verificara que el muntatge s’hagi realitzat seguint les indicacions del fabricant.
e Els strings respectaran els maxims i minims MPPT.

e No hi haura MPPT buits.

e Es verificara que es disposa del planol d

1]

strings”.

Punt de connexid

e Es verificara que les proteccions estiguin regulades segons I'esquema unifilar.
o Es verificara que es disposa de I'esquema unifilar al porta planols.
e Es verificara que el cablejat estigui ben connectat a la proteccio.

Mesures de verificacio

Es duran a terme les mesures de verificacié del correcte funcionament de la instal-lacié i la
correcta execucio de I'obra:

Moduls fotovoltaics

o Es realitzara la prova de posta a terra, es verificara que es troba en els parametres que
estableix la normativa i es verificara que tots els panells estaran connectats a terra.
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Estructura

e Es calculara el parell de la cargolaria segons els valors especificats pel fabricant.

o Es realitzara la prova de posta a terra, es verificara que es troba en els parametres que
estableix la normativa i es verificara que tota I'estructura estigui correctament connectada
a terra.

Cablejat

e Es mesurara que la tensié de cada “string” es trobi en els valors obtinguts segons
projecte i dins dels valors nominals de funcionament dels inversors.

e Es mesurara que la intensitat de cada “string” es trobi en els valors obtinguts segons
projecte i dins dels valors nominals de funcionament dels inversors.

o Esrealitzaran les verificacions d’aillament del cablejat segons el que indica el fabricant.

Punt de connexid

e Es provaran les proteccions verificant que tant els interruptors automatics i els
diferencials funcionin degudament.
e Es realitzaran les mesures d’aillament pertinents.

Cal afegir, que tant la direccid facultativa com el promotor podran exigir les comprovacions i
proves minimes addicionals en cas que ho considerin oportu.
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1. Calculs justificatius de la planta fotovoltaica

1.1. Calcul de panells minims i maxims per cadenes

El numero de panells per string o cadena es calcula aplicant les pitjors condicions ambientals en
hores dilrnes tenint en compte 'augment de la tensié MPPT o de circuit obert dels panells.

1.1.1. Tensié maxima d’entrada a I'inversor per panell

Tnoc — 20
Tm = Ta,min + W X G

On:
Tm: Temperatura de modul fotovoltaic, en °C.
Ta,min: temperatura minima diurna historica de 'emplagament, en °C.
Tnoc: temperatura (45°C) d’operacié nominal de la cel-la.
G: irradiacio solar (1.000 W/m2).

La tensié maxima a la sortida d’'un panell fotovoltaic és:

UmpptMax (Ty) = UmpptSTC X (1—ay [Tm - TSTC])

Umpptmax: €s la tensid en el punt de maxima poténcia a la temperatura minima dilrna.
UmpptsTc: €s la tensié en el punt de maxima poténcia a la temperatura estandard (STC).

au: variacio de la tensié en el punt de maxima poténcia del modul a la temperatura
estandard. Tstc: temperatura del panell solar en condicions estandard (25°C).

a, X Ugc
100

El numero de panells maxim a connectar per no superar la tensi6 maxima d’operacié de
l'algoritme MPPT és:

a, (coeficient) =

Umppr Max,iNnv
Max panellsyppr = ————

Umpp tMax (Tm)

1.1.2. Minima tensié d’entrada a I'inversor

Analogament al cas anterior, es calcula el nimero de panells minim a connectar segons la
temperatura maxima ambient de I'emplagament.

Tnoc — 20
T, = Ta,max W X G

Tm: Temperatura de modul fotovoltaic, en °C.

Tamax: temperatura maxima dilrna historica de 'emplagament, en °C.
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Tnoc: temperatura (45°C) d’operacié nominal de la cel-la.
G: irradiacio solar (1.000 W/m?2).

La tensié minima a la sortida d’'un panell fotovoltaic a la temperatura ambient maxima és:

Umpptmin (Tm) = Umppeste X (1 — Coef ay [Ty — Tsrcl)

On:
Umpptmin: €s la tensio en el punt de maxima poténcia a la temperatura minima ditrna.
UmpptsTc: €s la tensiod en el punt de maxima poténcia a la temperatura estandard (STC).
Tstc: temperatura del panell solar en condicions estandard (25°C).

El numero de panells maxim a connectar per no superar la tensi6 maxima d’operacié de
I'algoritme MPPT és:

. Umppr mIn NV
Min panellsyppr = —————

UmpptMin (Tm)

1.1.3. Numero de moduls per string o cadena segons tensié maxima sistema

Per ultim, es calcula que la tensio de circuit obert a la temperatura ambient minima no superi la
tensié maxima del sistema en el costat de continua, la qual és normalment 1.100 V o 1.500 V
segons model d’'inversor.

Disposant de la temperatura de cel-la del modul, es calcula la tensié de circuit oberta:
Uocmax (Tm) = Uge X (1 — Coef ay, [T, — Torc])
Com a resultat, el numero de panells maxima a connectar és calcula a continuacio:

UOC INV
Max panellSSISTEMA = -

UmpptMax (Tm)

1.2. Rang de panells per cadena admissible

El numero de panells solars admissible per a aquesta instal-lacié ha de complir els seglents
condicionants:

Min panellsyppr < N, < min(Max panellsyppr, Max panellsg;srgma)
Per la instal-lacié actual, aquest rang és:

Min panellsyppr < N, < min(Max panellsyppr, Max panellsg;srgma)
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2. Calculs justificatius dels circuits eléctrics

El calcul del cablejat i de les proteccions s’ha realitzat segons el que es defineix en el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) juntament amb les seves “Instruccions Técniques
Complementaries” i la norma UNE-HD 60364-7-712.

Els criteris de disseny que s’han utilitzat son els seguents:

e Calcul de la seccio segons la intensitat maxima admissible en servei permanent segons
es defineix en el REBT i la norma UNE-HD 60364-7-712 en funcié del tipus de conductor
i de la canalitzaci6 i aplicant els coeficients de correccié corresponents.

e Calcul de la secci6 en funcié de la caiguda de tensié inferior a I'1,5% tant en el tram de
corrent continu com en el tram de corrent altern. Val a dir, que s’ha intentat optimitzar al
maxim la distancia del recorregut dels cablejats per aconseguir la minima caiguda de
tensid possible.

e Calcul dels corrents de curtcircuit per poder determinar el poder de tall i el tipus de corbes
dels interruptors magnetotérmics.

2.1. Calcul de seccions i proteccions del tram de corrent continu

Calcul de la secci6 per intensitat maxima admissible de cada “string”:

Per al calcul de la seccid per intensitat maxima admissible de cada “string”, es parteix de la
intensitat de curtcircuit dels panells (Istc) que a I'estar en série és el valor maxim que hi haura en
cada un dels “strings”. A partir d’aqui, a aquest valor de corrent se li apliquen els seguents valors
de correccioé per cada tram en funci6 del tipus d’instal-lacié que hi ha:

e Factor de correccié per accioé solar directa (Fs). Valor compres entre 0,85 — 0,95.
e Factor de correccid per temperatura (Ft).

e Factor de correccid per agrupament per una sola capa (Fa).

e Factor de correccidé per més d’una capa (Fc)

e Factor de correccio per generaci6 (Fg). Valor d'1,25.

Aixi doncs, el valor de la intensitat corregida de cada tram ve definida per la segiient expressio:

P;; ' ISTC

Icorregicla = W (4]
N t a c

Un cop determinada, la intensitat maxima corregida i en funcié del tipus d’aillament (XLPE o
PVC), del numero de fases (2 o 3) i del tipus d’instal-lacié (A1, A2, B1,B2, C, D1, D2, Eo F) es
determina la seccié minima necessaria a partir de la Taula C.52.1 bis (instal-lacions a I'aire) o de
la Taula C.52.2 bis (instal-lacions enterrades) de la norma UNE-HD 60364.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de secci6é per
intensitat maxima admissible.

Calcul de la seccid per caiguda de tensié maxima de cada “string”:

Per al calcul de la secci6 per caiguda de tensié maxima de cada “string” es parteix de la seglent
expressio:

On:

e L = Longitud del tram des del panell més llunya fins a I'entrada de I'inversor [m].
e | = Intensitat del tram, és a dir, la intensitat del punt de maxima poténcia [A].
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e vy = Conductivitat del coure o de I'alumini [m/(Q/mm?)].
e AU = Caiguda de tensio [V]. Aquest valor és I'1,5% de la tensié de cada “string”.

Un cop obtingut el valor de la seccio, s’agafa el valor de la seccié superior normalitzada i es
verifica que la caiguda de tensié d’aquesta sigui inferior a I'1,5%.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccié per caiguda
de tensio.

Finalment, un cop calculada la secci6 tant per intensitat maxima admissible com per caiguda de
tensid, es pren com a valor definitiu el que té una valor de seccié més elevat i es comprova que
es compleixi en tot moment amb la caiguda de tensié maxima admissible.

2.2. Calcul de les proteccions de cada del tram de corrent continu:

Cada “string” disposara de fusibles per a protegir cadascuna de les linies de corrent continu, en
el cas que sigui necessari. Per seleccionar el calibre del fusible s’adopta la intensitat de curtcircuit
dels panells (Istc) que a 'estar en série és el valor maxim que hi haura en cada un dels “strings”
i s’agafa la proteccié normalitzada superior. Un cop fet aixd, es verifica en tot moment que es
compleixi amb el que es marca en la UNE-HD 60364

I, <1,

1,1 Imax < In < Imod max OCPR

I, <1451,

¢ In = Intensitat nominal de la proteccio, és a dir, el calibre del fusible [A].

e |z = Intensitat maxima admissible del cablejat seleccionat [A].

¢ Imax = Intensitat maxima del circuit, és a dir, és la intensitat de curtcircuit dels panells (Istc)
multiplicada pel factor de generacié [Fg] [A].

¢ Imod max ocpr = Intensitat maxima de proteccio que permeten els panells fotovoltaics, és a
dir, el calibre maxim de proteccidé que marca la fitxa técnica dels panells [A].

e |2 = Intensitat que assegura I'actuacio del dispositiu de proteccio per un temps llarg [A].

En aquest cas, la |2 ve marcada en funcio del calibre dels fusibles gPV:
I, = 1,451,

A més, es disposara de proteccions per a sobretensions transitories (poden estar incloses dins
de linversor) — varistors, proteccions contra sobretensions transitdries d’origen atmosféric, en
general s’instal-la una per cada entrada MPPT de l'inversor. En cas que l'inversor no incorpori
un element de seccionament, com a criteri general, en cada inversor o agrupacions d’entrades
MPPT és preceptiu instal-lar un element de desconnexié en carrega (interruptor), la funcié
principal del qual és el seccionament amb carrega de I'entrada CC de l'inversor, fet que ha de
permetre realitzar de manera segura les operacions de manteniment d’aquests equips.

Es verifica que es compleixen totes les expressions tal com es mostra en el punt de resultats
obtinguts.

2.3. Calcul de seccions i proteccions del tram de corrent altern

Calcul de la seccid per intensitat maxima admissible de sortida de linversor cap al
quadre/subquadre eléctric:
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Per al calcul de la seccid per intensitat maxima admissible de cada sortida d’inversors cap al
quadre/subquadre eléctric corresponent, es parteix de la intensitat nominal de cada inversor, en
funcio de si la tensioé és monofasica o trifasica:

I = U cosg [A] (Monofasic)

e P =Poténcia nominal de I'inversor [W].
e U =Tensié nominal [V].
e Cos ¢ = Factor de poténcia [valor entre 0 i 1].

A partir d’aqui, a aquest valor de corrent se li apliquen els seguents valors de correccio per cada
tram en funcio del tipus d’instal-lacié que hi ha:

e Factor de correccioé per accio solar directa (Fs). Només en el cas que el conductor passi
per I'exterior.

e Factor de correccié per temperatura (Ft).

e Factor de correccid per agrupament per una sola capa (Fa).

e Factor de correccié per més d’'una capa (Fc)

e Factor de correccio per generacio (Fg). Valor d’1,25, segons el que marca la ITC-BT-40.

Aixi doncs, el valor de la intensitat corregida de cada tram ve definida per la segiient expressio:

Fg *sre

leorregiaa = 77 14]
N t a c

Un cop determinada, la intensitat maxima corregida i en funcié del tipus d’aillament (XLPE o
PVC), del numero de fases (2 o 3) i del tipus d’instal-lacié (A1, A2, B1, B2, C, D1, D2, Eo F) es
determina la seccié minima necessaria a partir de la Taula C.52.1 bis (instal-lacions a I'aire) o de
la Taula C.52.2 bis (instal-lacions enterrades) de la norma UNE-HD 60364.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccié per
intensitat maxima admissible.

Calcul de la seccid per caiguda de tensié maxima de sortida de I'inversor cap al quadre/sub-
quadre eléctric:

Per al calcul de la secci6 per caiguda de tensi6 de cada sortida d’inversors cap al
quadre/subquadre eléctric corresponent es parteix de la seglient expressid, en funcié de si la
tensié és monofasica o trifasica:

2:-L-1:cos
5=—(p

AU [mm?] (Monofasic)

S_\/§-L-I~cosgo

AU [mm?] (Trifasic)

On:

e L = Longitud del tram des de la sortida de I'inversor fins al quadre/subquadre eléctric
corresponent [m].

e | =Intensitat del tram, és a dir, la intensitat nominal del circuit [A].

e Cos ¢ = Factor de poténcia [valor entre 0 i 1].
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e vy = Conductivitat del coure o de I'alumini [m/(Q/mm?)].
e AU = Caiguda de tensio [V]. Aquest valor és I'1,5% de la tensié nominal.

Un cop obtingut el valor de la seccio, s’agafa el valor de la seccié superior normalitzada i es
verifica que la caiguda de tensié d’aquesta sigui inferior a I'1,5% per complir amb el que marca
el REBT.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccié per caiguda
de tensio.

Finalment, un cop calculada la secci6 tant per intensitat maxima admissible com per caiguda de
tensid, es pren com a valor definitiu el que té una valor de seccié més elevat i es comprova que
es compleixi en tot moment amb la caiguda de tensié maxima admissible.

2.4. Calcul dels corrents de curtcircuit

2.4.1. Corrent de curtcircuit minim

Per poder determinar el tipus de corba (B, C o D) dels interruptors automatics s’ha de calcular el
corrent de curtcircuit minim per a cada tram.

Com que generalment es desconeix la impedancia del circuit d’alimentacié de xarxa, seguint el
que es marca en la Guia-BT-Annex 3 que tracta sobre el calcul de corrents de curtcircuit del
Ministeri, es pot admetre que en cas de curtcircuit la tensio d’inici de les instal-lacions dels usuaris
es pot considerar com 0,8 vegades la tensié del subministrament. Aquesta suposicié és valida
sempre i quan el centre de transformacié esta fora de l'edifici. En el cas que el centre de
transformacié es trobi dins I'edifici, s’hauran de considerar totes les impedancies. Aixi doncs,

08-U
leemn = SR

On:

e U =Tensi6 de la xarxa de 230 V.
e >r = Sumatori de resisténcia des de la xarxa fins al final de la linia a estudiar [Q].

Cal afegir que en baixa tensié es pot menysprear el valor de la reactancia ja que per seccions
petites és un valor practicament igual a zero i té poca incidéncia en el calcul del corrent de
curtcircuit.

Un cop calculat el corrent de curtcircuit minim, per poder determinar el tipus de corba de
l'interruptor automatic de proteccioé del circuit s’ha de complir la segiient relacio:

ICle’n 2 [m

On la corrent magnética de l'interruptor automatic (Im) es defineix en funcié del tipus de corba de
l'interruptor (B, C o D) i del calibre de l'interruptor (In), tal com es defineix a la ITC-BT-22:

CorbaB -1, =3-5)1,
CorbaC - I, =(5—-10) 1,
Corba D - I,, = (10 —20) - I,

2.4.2. Corrent de curtcircuit maxim

Per poder determinar el poder de tall dels interruptors automatics s’ha de calcular el corrent de
curtcircuit maxim per a cada tram.
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Com que generalment es desconeix la impedancia del circuit d’alimentacié de xarxa, seguint el
que es marca en la Guia-BT-Annex 3 que tracta sobre el calcul de corrents de curtcircuit del
Ministeri, es pot admetre que en cas de curtcircuit la tensio d’inici de les instal-lacions dels usuaris
es pot considerar com 0,8 vegades la tensié del subministrament. Aquesta suposicié és valida
sempre i quan el centre de transformacié esta fora de l'edifici. En el cas que el centre de
transformacié es trobi dins I'edifici, s’hauran de considerar totes les impedancies. Aixi doncs,

08-U
Ieemax = Z_R

On:

e U =Tensi6 de la xarxa de 230 V.
e >r = Sumatori de resisténcia des de la xarxa fins al principi de la linia a estudiar [Q)].

Cal afegir que en baixa tensié es pot menysprear el valor de la reactancia ja que per seccions
petites és un valor practicament igual a zero i té poca incidéncia en el calcul del corrent de
curtcircuit.

Aixi doncs, per poder saber el poder de tall de linterruptor automatic s’ha d’agafar el valor
normalitzat immediatament superior del valor de corrent de curtcircuit maxim obtingut.

2.5. Calcul de les proteccions del tram de corrent altern:

Cada linia disposara d’interruptors magneto-térmics, tant a la sortida dels inversors com a
I'entrada del quadre/sub-quadres de I'edifici, per a protegir cadascuna de les linies de corrent
altern. Per seleccionar el calibre dels interruptors magneto-termics s’adopta la intensitat nominal
del circuit calculada a partir de la poténcia dels inversors (lcircurr) | s’agafa la protecciéd
normalitzada superior. Un cop fet aix0, es verifica en tot moment que es compleixi amb el que es
marca en la ITC-BT-22:

On:

¢ |s = Intensitat de disseny del circuit, és a dir, la intensitat nominal del circuit [A].

¢ In = Intensitat nominal de la proteccid, és a dir, el calibre de I'interruptor magneto-térmic
[A].

e |z = Intensitat maxima admissible del cablejat seleccionat [A].

e |2 = Intensitat que assegura I'actuacio del dispositiu de proteccio per un temps llarg [A].

En aquest cas, la |2 ve marcada per la seglient expressio:
L =145-1,

A més, es disposara d’interruptors automatics diferencials de tall que s’ubicaran al quadre/sub-
quadres de I'edifici i de proteccions contra sobretensions a la sortida dels inversors.

Es verifica que es compleixen totes les expressions tal com es mostra en el punt de resultats
obtinguts.
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2.6. Resultats obtinguts
A continuacié es mostren els resultats obtinguts.

Taula 10 Resultats dels calculs electrics de corrent continua per a inversor 1. Font: Infraestructures.cat

Ndm Longitud Material Afllament Seccié escollida Iz cdt Fusible escollit In<lz 1,1-Imax £ In < Imod max Carac. Equivalent
moduls [m] conductor [mm2] [A] [%] [A] OCPR Fusibles gPV
String 1 16 37 Cu H17272-K 2x4 46 0,83% NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
String 2 15 30 Cu H17272-K 2x4 46 0,73% NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
String 3 16 24 Cu H17272-K 2x4 46 0,53% NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
String 4 17 17 Cu H17272-K 2x4 46 0,36% NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
String 5 15 15 Cu H17272-K 2x4 46 0,36% NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
String 6 15 10 Cu H17272-K 2x4 46 0,24% NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA

infraestructures.cat



= L'=NZ=RG:

- Energia Publica de Catalunya

CALCULS JUSTIFICATIUS
Instal-lacio solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

RESULTATS OBTINGUTS CA
Quadre
Circuit

Model inversor

Poténcia [kW]

Cos phi

Intensitat AC [A]

Tensid [V]

Material aillament electric

Secci6 final seleccionada [mm2]
Seccié neutre seleccionada [mm2]
Intensitat max admissible cable [A]
Caiguda de tensid [%]

COMPROVACIO Iccmin
Intensitat nominal de IA [A]

Resistencia de la linia [Q]
Impedancia per Iccmin [Q]
Iccmin [A]

Comprovacié Iccmax

Impedancia per lccmax [Q]
Iccmax [A]

Poder de tall [kA]
Comprovacio

Calibre de IA [A]
Corba IA

Sensibilitat de ID [mA]
Compliment ITC-BT-22
Denominacié de cable
Aillament

Material conductor
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SUBQUADRE FV
Inversor 1
Huawei SUN2000-40KTL-M3
40,0
1
57,74
400
XLPE
35,0
35,0
153
0,08%

50
0,0077
0,155
1485,59

0,061
3751,90
6000
OK

80
(9
Regulable
COMPLEIX
5x35mm2
RZ1-K
Cu

Serveis auxiliars
1,0
1
4,35
230
XLPE
2,5
2,5
34
0,17%

16
0,1080
0,255
901,58

0,061
3751,90
4500
OK

16
C
30
COMPLEIX
3x2,5mm2
RZ1-K
Cu

TMF-10 GENERACIO
TMF-10 Generacio - Subquadre FV

41,0
1
59,18
400
XLPE
35,0
35,0
153
1,25%

80
0,1003
0,147
1563,49

0,028
8251,51
10000
OK

80
(9
Regulable
COMPLEIX
5x35mm2
RZ1-K
Cu
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Taula 11 Resultats dels calculs electrics de corrent alterna. Font: Infraestructures.cat
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Es realitzara durant la fase prévia d’execucio d’obra la justificacio estructural de la instal-lacio i el
calcul de la carrega de vent, quedant fora d’ambit d’aquesta memoria valorada. Per fer-ho, es
compliran les seglents pautes:

Es disposara d’una part introductoria definint els parametres principals de la instal-lacié
(objectiu, dades de I'emplagament, normativa aplicable, dimensionament de Ia
instal-lacié en questio, etc.)

Es realitzara l'estudi de carregues de la instal-lacié fotovoltaica on s’avaluaran les
carregues que exercira la instal-lacié fotovoltaica sobre la coberta incloent com a minim
els seguents punts:

o Calcul de la carrega produida per l'accié del vent segons el que estableix la
normativa vigent juntament amb la justificacié de calculs. A més, cal incloure en
'estudi els fulls de calcul del fabricant de I'estructura seleccionada assegurant
que no hi ha risc d’aixecament ni desplagament degut a I'accié del vent.

o Calcul de les carregues totals sobre la coberta, produides tant per I'accié del vent
com pel pes total de la instal-lacio fotovoltaica (panells i estructura). El valor que
s’obtingui en aquest calcul per a que sigui favorable ha de ser inferior a 100
kg/m2 o 1 kN/m2 i cal comprovar amb el projecte constructiu As-Built de I'edifici
que el valor obtingut sigui inferior a la sobrecarrega reservada de [I'edifici
(generalment, sera la sobrecarrega uniforme d’Us per al manteniment a coberta).
Cal annexar el capitol concret del projecte constructiu As-Built de I'edifici on
s’especifiquen les sobrecarregues d’Us reservades a coberta.

Es disposara d’un apartat de conclusions on es confirmara explicitament i sense eximir
responsabilitats, que el resultat de I'informe és favorable i que la coberta pot suportar la
nova fotovoltaica projectada. L’Ultima pagina ha d’estar signada pel técnic competent i
autor de I'estudi.

S’adjuntaran les fitxes técniques dels equips que s’han utilitzat a I'hora de realitzar els
calculs de l'informe.

S’aportara el Certificat de Solidesa Estructural. Aquest pot estar annexat al mateix estudi de
carregues o pot entregar-se per separat. L’'objectiu és que el técnic competent i autor de
I'estudi, realitzi una visita a I'edifici per detectar possibles lesions, degradacions o patologies
estructurals. Aquest técnic ha de disposar de la informacié de I'estudi de carregues de la
instal-lacié fotovoltaica, ha de realitzar els calculs estructurals justificatius i ha de concloure
també explicitament que I'estructura és troba en bones condicions i és apta per a la implantacié
de la instal-lacio projectada.
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.1. Identificacio de les obres

El present document es basa en I'Estudi Basic de Seguretat i Salut de la instal-lacié solar
fotovoltaica de I'Institut La Pobla de Segur de poténcia nominal 40 kW amb clau ENE-01023.

1.2. Objecte

El present E.B.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la
prevencio de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de les obres del
Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la
Llei 31 /1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels
compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos
inherents a I'execucié de I'obra i de les mesures preventives i cautelars conseglents per garantir
la seguretat de les persones en I'execucio de les obres en compliment del que determina la Llei
3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a
les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i
humans necessaris per a I'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de
treball, de conformitat al seu Pla d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacio
funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que
haura/n de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelacié
al'inici de les obres, per a la seva aprovacié i I'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant
I'Autoritat Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present
Estudi, a peticié expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de I'obra, el
contractista elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de l'obra que
desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de
condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacié si n'és el cas.
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2. PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor . Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, S.A.U.
NIF : A-59-377135

Adreca . Carrer dels Vergos 36-42

Poblacio : 08017 Barcelona

Representant : Ignasi Roger Azemar

NIF . 46346405W
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3. AUTOR/S DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.B.S.S. . Departament de Prevencié de Riscos Laborals
Titulacid/ns Do

Col-legiat nam. Do

Despatx professional : Departament de Prevencié de Riscos d’Infraestructures
Poblacio . Barcelona
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4. DADES DEL PROJECTE

2.1. Autor/s del projecte

Autor del projecte . Xavier Puig de la Fuente

Titulacio/ns . Enginyer tecnica industrial, especialitat en mecanica
Col-legiat num. : 23.160

Despatx professional : Infraestructures de la Generalitat de Catalunya
Poblacio . Barcelona

2.2. Tipologia de I'obra

Es realitzara una instal-lacié fotovoltaica nova a les cobertes de I'Institut La Pobla de Segur de
poténcia nominal 40 kW.

2.3. Situacioé

Emplagament . Institut La Pobla de Segur
Adreca : Avinguda Catalunya, 22
Codi Postal : 25500

Poblacio : La Pobla de Segur

2.4. Comunicacions

Carretera ;. C-13, N-260

Ferrocarril -

Linia Metro To-

Linia Autobus Do-

Teléfon ;973680200 /634 770 418
Fax To-

E — mail . info@institutpobladesegur.net
Altres -

2.5. Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans
d'evacuacio

Hospital Comarcal del Pallars

Adreca: Carrer de Pau Casals, 5, 25620 Tremp, Lleida
Teléfon: 973652255
CAP Pobla de Sequr

Adrecga: Carrer de les Esgrases, 1, 25500 La Pobla de Segur, Lleida
Teléfon: 973681323

Parc de Bombers de Voluntaris de la Pobla de Seqgur

Adreca: Carrer dels Bombers Voluntaris, 4, 25516 La Pobla de Segur, Lleida
Teléfon: 973680080
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Policia Municipal

Adreca: Av. Verdaguer, 35, 25500 La Pobla de Segur, Lleida
Teléfon: 626271907

2.6. Pressupost d'execucié material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte és de
56.546,45 € (cinquanta-sis mil, cinc-cents quaranta-sis amb quaranta-cinc euros).

2.7. Termini d'execucio

El termini estimat de duracioé dels treballs d’execucié de I'obra és de 3 setmanes.

2.8. Mad'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 6 persones.

2.9. Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Técnic mig o superior

Oficial 1a paleta

Oficial 1a encofrador

Oficial 1a soldador

Oficial 1a col-locador

Oficial 1a manya

Oficial 1a electricista

Oficial 1a muntador

Ajudant encofrador

Ajudant soldador

Ajudant col-locador

Ajudant manya

Ajudant electricista

Ajudant muntador

Manobre

Manobre especialista

Oficial 1a per a seguretat i salut
Manobre per a seguretat i salut

2.10. Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

ABRACADORES

ACCESSORIS GENERICS PER A TUBS DE POLIPROPILE
ARMARIS METAL-LICS

BARANES D'ACER INOXIDABLE

BARANES D'ALUMINI

BASTIDES | ELEMENTS PER A BASTIDES

CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

CABLES MULTIPLES AMB CONDUCTORS METAL-LICS
CAIXES PER A QUADRES DE DISTRIBUCIO

CANALS AILLANTS

CINTA ADHESIVA

CLAUS

COMPTADORS

CONDUCTORS DE COURE NUS
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DISPOSICIO DE RESIDUS

ESCALES PREFABRICADES RECTES

ESTRUCTURES DE SUPORT

EXTINTORS

FAMILIA GQ1

FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

INTERRUPTORS DIFERENCIALS

INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

INTERRUPTORS MANUALS

INVERSORS

LLATES

MATERIALS AUXILIARS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

MATERIALS AUXILIARS PER A JUNTS | SEGELLATS

MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES

MATERIALS AUXILIARS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES PER A SEGURETAT | SALUT
MATERIALS AUXILIARS PER A TUBS, CANALS | SAFATES

MATERIALS BASICS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

MATERIALS PER A PROTECCIONS LINIALS CONTRA CAIGUDES DE PERSONES |
OBJECTES

MATERIALS PER A PROTECCIONS SUPERFICIALS CONTRA CAIGUDES DE PERSONES |
OBJECTES PER A SEGURETAT | SALUT

MODULS FOTOVOLTAICS

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CAIXES | ARMARIS

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO
BAIXA

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A TUBS, CANALS | SAFATES

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIPROPILE
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A
TERRA

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A EXTINTORS

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A TUBS, CANALS | SAFATES
PIQUETES DE CONNEXIO A TERRA

PROJECTES D'ACTUACIO ARQUEOLOGICA

PROTECTORS CONTRA SOBRETENSIONS

PUNTALS

RETOLS PER A SENYALITZACIO

SAFATES METAL-LIQUES

SEGELLANTS

SORRES

TACS | VISOS

TALLACIRCUITS AMB FUSIBLES CILINDRICS

TAULERS

TAULONS

TUBS DE MATERIALS PLASTICS

TUBS DE POLIPROPILE A PRESSIO

TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

TUBS RIGIDS NO METAL-LICS

VALVULES DE BOLA METAL-LIQUES, MANUALS, AMB ROSCA
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2.11. Magquinaria prevista per a executar I'obra

Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t

Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t

Camio per a transport de 7 t

Cami6 grua

Camié gruade 5t

Maquina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com
a maxim

Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic

Plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil de 20 m
d'alcaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega util, de dimensions
700x245x245 cm en repos i 10886 kg de pes buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm
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3. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS
3.1. Instal-lacié eléctrica provisional d'obra

Es faran els tramits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o una
acreditada faci la connexié des de la linia subministradora fins els quadres on s’ha d’instal-lar la
caixa general de proteccio i els comptadors, des dels quals els Contractistes procediran a muntar
la resta de la instal-lacié eléctrica de subministrament provisional a I'obra, conforme al Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio, segons el projecte d’un instal-lador autoritzat.

Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els talls i
punts de consum de I'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades
canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, perd sempre amb
I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles i transit normal d’'una obra.

La instal-lacié eléctrica tindra una xarxa de proteccié de terra mitjangant cable de coure nu que
estara connectat a una javelina, plaques de connexid al terra, segons calcul del projectista i
comprovacio de l'instal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-laci6 eléctrica son les seglents:

3.1.1. Connexio de servei

- Esrealitzara d’acord amb la companyia de subministrament.

- La seva secci6 vindra determinada per la poténcia instal-lada.

- Existira un modul de proteccio (fusibles i limitadors de poténcia).

- Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacié i les zones sense pas
de vehicles.

3.1.2. Quadre General

- Disposara de proteccio vers als contactes indirectes mitjancant diferencial de sensibilitat
minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines eléctriques de doble aillament la seva
sensibilitat caldra que sigui de 30 mA.

- Disposara de proteccio vers als contactes directes per tal que no hi existeixin parts en
tensio al descobert (embornals, cargols de connexi6, terminals automatics, etc.).

- Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits independents.
Els dels aparells d’elevacié hauran de ser de tall omnipolar (tallaran tots els conductors,
inclos el neutre).

- Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 W). A l'inici de I'obra es realitzara una
connexio al terra provisional que haura d’estar connectada a I'anell de terres, tot seguit
després de realitzats els fonaments.

- Estara protegida de la intempérie.

- Esrecomanable I'Us de clau especial per a la seva obertura.

- Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’adverténcia de risc eléctric (R.D. 485/97).

3.1.3. Conductors

- Disposaran d’'un aillament de 1000 V de tensié nominal, que es pot reconeixer per la
seva impressié sobre el mateix aillament.

- Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats de
les zones de pas de vehicles i / o persones.

- Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjancant ,jocs* d’endolls, mai amb regletes
de connexié, retorciments i embetats.
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Quadres secundaris

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de ser de
doble aillament.

Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres.

Encara que la seva composicié variara segons les necessitats, I'aparellatge més
convencional dels equips secundaris per planta és el seglent:

1 Magnetotérmic general de 4P : 30 A

1 Diferencial de 30 A : 30 mA.

1 Magnetotérmic 3P : 20 mA.

4 Magnetotérmics 2P : 16 A.

1 Connexio6 de corrent 3P + T : 25 A.

1 Connexio de corrent 2P + T : 16 A.

-2 Connexio de corrent 2P : 16 A.

1 Transformador de seguretat : (220 V./ 24 V).
1 Connexio de corrent 2P : 16 A.

Connexions de corrent

Aniran proveides d’embornals de connexi6 al terra, excepcié feta per a la connexié
d’equips de doble aillament.

S’empararan mitjangant un magnetotérmic que faciliti la seva desconnexid.

Es faran servir els seglents colors:

- Connexi6 de 24 V : Violeta.
- Connexi6 de 220 V : Blau.
- Connexio de 380 V : Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre®.

Maquinaria eléctrica

Disposara de connexio a terra.

Els aparells d’elevacio aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d’altres aparells
d’elevacio fixos.

L’establiment de connexid6 a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla
normalitzada.

Enllumenat provisional

El circuit disposara de proteccio diferencial d’alta sensibilitat, de 30 mA.

Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral més proxim
a la virolla.

Els punts de llum a les zones de pas s’instal-laran als sostres per tal de garantir-ne la
inaccessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

La tensié de subministrament no ultrapassara els 24 V o alternativament disposara de
doble aillament, Classe Il de proteccié intrinseca en previsié de contactes indirectes.
Disposara de manec aillant, carcassa de protecci6 de la bombeta amb capacitat anticops
i suport de sustentacio.
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3.2. Altres instal-lacions. Prevencio i proteccié contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones
amb risc d’incendi o d’explosid, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona
responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacio del treball, i
I'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids,
liquids, gasos, vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincio, vigilancia
i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencio i la proteccié contra incendis seran les seglents:

- Lainstal-laci6 eléctrica haura d’estar d’acord amb alld establert a la Instruccié M.1.B.T.
026 del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié per a locals amb risc d’'incendis
o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats
estrictament necessaries perque el procés productiu no s’aturi. La resta es guardara en
locals diferents al de treball, i en el cas que aixo no fos possible es fara en recintes aillats
i condicionats. En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran allo especificat a la
Norma Técnica ,MIE-APQ-001 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles*®
del Reglament sobre Emmagatzematge de Productes Quimics.

- Slinstal-laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en qué s’hauran de
dipositar els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip de
soldadura oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot allo establert a la instruccio
MIE-AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressié en la norma 9, apartats 3 i 4 en allo
referent a 'emmagatzematge, la utilitzacio, I'inici del servei i les condicions particulars de
gasos inflamables.

- Els camins d’evacuacié estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacio indicant els
llocs de prohibicié de fumar, situacio d’extintors, camins d’evacuacio, etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells
han d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les
connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagcaments fixos, se I'haura de proveir
d’'aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel
treball han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament els voltants de les
maquines.

- Lesoperacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona ventilacid,
fora de la influencia d’espurnes i fonts d'ignici6. Han de preveure’s també les
conseqliéncies de possibles vessaments durant 'operacio, pel que caldra tenir a ma,
terra o sorra.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la
conducta a seguir en aquests treballs.

- Quan es transvasin liquids combustibles o s’'omplin diposits hauran de parar-se els
motors accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se
rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a un altre, evitant-se
aixi la propagacié de l'incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en
sostres, la mencionada obturacié haura de realitzar-se de forma immediata i amb
productes que assegurin I'estanquitat contra fum, calor i flames.
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3.2.1.

En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en aquelles,
altres en qué es manipuli una font d’ignicio, cal col-locar extintors, la carrega i capacitat
dels quals estigui en consonancia amb la naturalesa del material combustible i amb el
seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin liquids inflamables, amb I'eina propia
per estendre-la. En el cas de grans quantitats d’aplecs, emmagatzematge o concentracio
d’embalatges o devessalls, han de completar-se els mitjans de proteccié amb manegues
de rec que proporcionin aigua abundant.

Emplagament i distribucié dels extintors a I'obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, son:

Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments
verticals o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxima 1,70 m
del sol.

En arees amb possibilitats de focs ,A" la distancia a recorrer horitzontalment, des de
qualsevol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no
excedira de 25 m.

En arees amb possibilitats de focs ,B“, la distancia a recorrer horitzontalment, des de
qualsevol punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no
excedira de 15 m.

Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una
major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i
sempre en llocs de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles
que dificultin la seva localitzacid, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.
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4, SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles
15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una persona
0 un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

En situaci6 de risc sanitari caldra preveure un increment de la desinfeccio i neteja del espais
destinats a quest serveis (1 neteja/desinfeccio diaria), d’acord amb les instruccions de les
autoritats sanitaries.

Per I'execucio d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i
detallen tot seguit:

4.1. Serveis higiénics

4.1.1. Lavabos

Com a minim un per a cada 10 persones.

4.1.2. Cabines d’evacuacio
S'ha d'instal-lar una cabina d’1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a
cada 25 persones

4.1.3. Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’'una cabina de dutxa de dimensions minimes d'1,5 m2 x 2,3
m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

4.2. Vestuaris

Superficie aconsellable 2 m? per treballador contractat.

4.3. Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per
treballador que mengi a I'obra.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica
rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10
comensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

4.4. Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3 mesos,
és recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del personal, situat
el més proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.
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4.5. Local d'assisténcia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més d’un
mes, s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els locals de
primers auxilis disposaran, com a minim, de:

- una farmaciola,
- una llitera,
- una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop
dels llocs de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats
preferiblement en colors clars. Lluminds, caldejat a I'estacié freda, ventilat si fos necessari de
manera forcada en cas de dependéncies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre
d’adreces i teléfons dels centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el local
d’'assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplagat a I'oficina
d’'obra. L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a minim
de: alcohol, aigua oxigenada, pomada antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents
grandaries, benes elastiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o
antiséptic equivalent, analgeésics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a
cremades, tisores, pinces, dutxa portatil per a ulls, termometre clinic, caixa de guants esterilitzats
i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o portatil,
custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencid de I'empresa contractista establira els medis materials i humans
addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’una farmaciola portatil amb el contingut segtent:

- desinfectants i antiséptics autoritzats,
- gases esterils,

- cotd hidrofil,

- benes,

- esparadrap,

- aposits adhesius,

- estisores,

- pinces,

- guants d'un sol Us

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.
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5. AREES AUXILIARS

5.1. Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-
maxims“, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de materials i/o
equips inactius que puguin ésser causa d’'accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual
0 mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié
adequada respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més
singularitzada, els treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans
mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les
maniobres.
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6. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels
enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de
construccié com a resultat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar
tant en la fase de projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o 'enderroc o desconstruccié.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on
portara els seus residus de construccié.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixo
comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
previament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacid per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.
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7. TRACTAMENT DE MATERIALS 1/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista és responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencid, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels residus o
materials emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies
professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacid.

L’assessoria d'Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacid, valoracio i propostes
de correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials i/o substancies
perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé
totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els
parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold Limits
Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels
quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa
amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

7.1. Manipulacié

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposici6 i de les possibles vies
d’entrada a I'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut
les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als
treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

- Entorn de drogodependéncia habitual.

7.2. Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a
minim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

a) Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b) Nom comu, si és el cas.

c) Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom quimic de
les substancies presents.

d) Nom, direccid i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat
perillos.

e) Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.

f) Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

g) Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.
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h) El numero CEE, sien té.
i) La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de
seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les seguients premisses:

7.2.1. Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

7.2.2. Toxics, molt toxics, nocius, carcindogens, mutageénics, toxics per a la reproduccié

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacio eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
l'usuari, en previsioé de contactes amb la pell.

7.2.3. Corrosius, Irritants i sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants, ulleres i
mascara de respiracio) que assegurin I'estanquitat de 'usuari, en previsié de contactes amb la
pell i les mucoses de les vies respiratories.
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8. CONDICIONS DE L'ENTORN

8.1. Accés a l’obra

Els accessos a I'obra es realitzaran de la seglient manera:

Accés del material al centre Entrada principal.

Accés del personal al centre Entrada principal.

Mitjangant camié ploma i zona d'acopi a la

Entrada/Sortida de material i zona d’acopi
coberta

8.2. Ocupacio del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, 'ambit pot ser permanent al llarg de tota I'obra
0 que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i I'ambit dels treballs en
les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i vianants o I'accés a edificis i
guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de 'ambit
d’'ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de 'obra.
L’ambit o els ambits d'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.

8.3. Situacio de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de 'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a l'interior
de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja
sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran al PLA DE SEGURETAT
| SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra, es situaran
segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacioé de la via publica”.

8.4. Serveis afectats

Pel tipus d’actuacié que es realitza no hi haura cap servei afectat.

Els Planols i d’altra documentacié que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacié de
serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d’instal-lacions i
estructures d’obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen I'exhaustivitat
ni 'exactitud i per tant no seran objecte de reclamacié per mancances i/0 omissions. El
Contractista ve obligat a la seva propia investigacié per a la qual cosa sol-licitara dels titulars
d’obres i serveis, planols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i obres enterrades,
per mitja del detector de conduccions o per cales. Les adopcions de mesures de seguretat o la
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i

disminucié dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte
d’abonament independent.

8.5. Caracteristiques de I'entorn

L’'obra es troba dins d’'una area urbana envoltada de vials de transit. L’edificacio es troba aillada
a la parcel-lai les facanes es troben alineades amb la parcel-la.
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9. UNITATS CONSTRUCTIVES

TREBALLS PREVIS
DELIMITACIO OBRA | ACCES
ARRANCADA D’ELEMENTS
INSTAL.LACIO PROTECCIONS COL.LECTIVES A COBERTA
INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA
SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO D'EQUIPS
SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO SUPORTACIO
ESTESA DE CABLE | MUNTATGE DE SAFATA METAL.LICA
MOVIMENTS DE TERRES
EXCAVACIO DE RASES | POUS
CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES
SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO
AJUDES DE RAM DE PALETA
FORMACIO DE PASSAMURS AMB TUB PVC
SEGELLATS
TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES, BARANES | PROTECCIONS FIXES
TANCAMENTS PRACTICABLES | BARANES
CANONADES PER A GASOS | FLUIDS
TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT
TUBS MUNTATS SOTERRATS
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
MONITORITZACIO | CONTROL
SUBMINISTRAMENT, MUNTATGE | CONFIGURACIO EQUIPS
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10. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacioé suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar
'analisi de cada una d’acord amb els ,Principios de la Accién Preventiva® (Art. 15 L. 31/1995 de
8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras® (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d’octubre).

10.1. Procediments d'execucio

Préviament a l'inici dels treballs es realitzaran els treballs d’acondicionament de la coberta per
evitar possibles riscos de caiguda a diferent nivell i garantint en tot moment la seguretat dels
treballadors. Per fer-ho, s’utilitzaran baranes perimetrals.

D’altra banda, I'acopi del material a coberta es realitzara mitjangant camié ploma i el material es
repartira per tota la coberta plana en paquets de com a maxim 250 kg per evitar possibles
carregues puntuals excessives en I'estructura.

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucid, hauran de ser
desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

10.2. Ordre d'execucio dels treballs

En aquest punt es descriu la previsio d’ordre d’execucié dels treballs en les seves diferents fases
(actuacions prévies, muntatge instal-lacié fotovoltaica i tramitacions):

- Actuacions prévies
e Estudis preliminars
e Acondicionament de la coberta per evitar possibles riscos de caiguda a diferent
nivell
e Delimitacio de I'obra i 'accés
e Substitucio dels equips de mesura (si escau)
¢ Mitjans auxiliars
- Muntatge instal-laci6 fotovoltaica
e Suportacié
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e Equips
e Cablejat
e Proteccions
e Xarxa de terres
e Obra civil
e Ajudes de ram de paleta
¢ Monitoritzacio i control
¢ Fontaneria
e PCI
e Gestid de residus
- Tramitacions
e Eficiéncia energetica
e Distribuidora i administracions

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del projecte, a
partir dels suposats tedrics en fase de projecte, el Contractista haura d’ajustar, durant I'execucié
de 'obra, I'organitzacié i planificacié dels treballs a les seves especials caracteristiques de gestié
empresarial, de forma que resti garantida I'execucié de les obres amb criteris de qualitat i de
seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funcié del lloc, la
successio, la persona o els mitjans a emprar.

10.3. Determinacio del temps efectiu de duracié. Pla d'execucio

Per a la programacié del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de
I'obra, s’han tingut en compte els seglients aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS : Relacio d’'unitats d’obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelaci6 temporal de realitzacio
material d’'unes unitats respecte a
altres.

DURADA DE LES ACTIVITATS : Mitiangant la fixaci6 de terminis

temporals per a [I'execuci6 de
cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu,
en el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i
un cop encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacié previsible, reflectida en un
cronograma de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides
respecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el
present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

En l'apartat 9 de la memoria s’adjunta el pla de treball previst per aquesta obra.
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11. SISTEMES /O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O
INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a I'obra,
objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, s'integrara en el procés constructiu, sempre
d’acord amb els “Principios de la Accién Preventiva” (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els
“Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre)
i el Codi Técnic de [I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes
Tecnoldgiques de I'Edificacid, Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes
Europees, d’aplicacio obligatoria i/o aconsellada.
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12. MEDIAMBIENT LABORAL

12.1. Agents atmosférics

Es tindran en compte les possibles situacions meteoroldgiques adverses tals com ventades,
gelades, pluges, calor, estrés térmic o nevades en funci6 de 'emplagament de la instal-lacié.

En compliment al Reial Decret Llei 4/2023 en el supdsit en qué s’emeti per | Agéncia Estatal de
Meteorologia o I’ organ autondomic corresponent en el cas de les comunitats autbnomes que
comptin amb aquest servei, un avis de fenomens meteorologics adversos de nivell taronja o
vermell, i les mesures preventives establertes no garanteixin la protecci6 de les persones
treballadores, resultara obligatoria I'adaptacioé de les condicions de treball, inclosa la reduccié o
modificacié de les hores de desenvolupament de la jornada prevista.

Aixi doncs en el Pla de Seguretat i Salut s’establiran les mesures i procediments que s’activin en
situacions amb fenomens adversos, en especial els relacionats amb temperatures extremes
en treballs a laire lliure.

12.2. ll-luminacio

Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum natural, hauran de
tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacio
d’il-luminacio artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos
i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc dexplosid6 pel génere de les seves activitats, substancies
emmagatzemades o ambients perillosos, la il-luminacio eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als
treballadors, es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacié artificial, segons els distints treballs relacionats amb la
construccio, seran els seguents:

En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de I'is

25-50 lux . .
ocasional - habitual.
Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui essencial,
100 lux tals com la manipulacié de mercaderies a granel, I'apilament de

materials o 'amassat i lligat de conglomerats hidraulics. Baixes
exigéncies visuals.

:  Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en sales
100 lux de maquines i calderes, ascensors, magatzems i diposits,
vestuaris i banys petits del personal. Baixes exigencies visuals.

Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs

200 lux N . . -
en maquines, fratasat de paviments i tancament mecanic.
Moderades exigéncies visuals.
. Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
300 lux treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina

en general.
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. Operacions en les que sigui necessaria una distinci6 mitja de
500 lux detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
magquines i treballs d’oficina en general. Altes exigéncies visuals.

En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls sota
condicions de constant contrast, durant llargs periodes de temps,

1000 lux tals com muntatges delicats, treballs fins en banc de taller o
maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic lineal. Exigéncies
visuals molt altes.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

12.3. Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix
un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construcci6:

Compressor 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de distancia) .................... 82 dB
Formigonera petita <500 Its. .. 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) ... 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) 94 dB
Esmeriladoradepeu L 60-75 dB
Camions idumpers e 80 dB
Excavadora L 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d’'orugues L, 100 dB
Pala carregadora d’'orugues e, 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ..., 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte ... 150 dB
Esmeriladora radial portatii 105 dB
Trongadora de taula pera fusta ...l 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut
pel contractista, per a la prevencioé dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:
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1er.-  Supressié del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.-  Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
l'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

12.4. Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglents afeccions:
- Rinitis
- Asma bronquial
- Bronquitis destructiva
- Bronquitis cronica
- Efisemes pulmonars
- Neumoconiosis
- Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)
- Cancer de pulmé (asbest — fibrociment - amiant)
- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)
La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i el
temps d’exposicio.

En la construccio és freqlent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el

component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema de
preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensid, necessitara d'un Pla especific de
desamiantat que excedeix a les competéncies del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, i
que haura de ser realitzat per empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats
durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice en suspensié, el
que ve donat per la férmula:

c 10
B :l:l S: 0: - 3

[mg/m?]

L1-Tpsy =1, = Lhos mar ocpr TENINt en compte que la mostra recollida haura de respondre a la
denominada “fracci6 respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent
en I'ambient, les particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines son
expeses amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els seglents:

- Escombrat i neteja de locals

- Manutencio6 de runes

- Demolicions

- Treballs de perforacié

- Manipulacioé de ciment

- Raig de sorra

- Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
- Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

- Esmerilat de materials
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- Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura

- Plantes de matxuqueix i classificacio

- Moviments de terres

- Circulacioé de vehicles

- Polit de paraments

- Plantes asfaltiques
A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la
pols, convé adoptar les seguients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencioé de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacio Captacié localitzada en carros perforadors o

injeccié d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions confinades

Raig de sorra o granalla Equips semiautbnoms de respiracio

Tall o polit de materials | Addicié d’aigua micronitzada sobre la zona
ceramics o litics de tall

Treballs de la fusta, desbarbat i | Aspiracié localitzada
soldadura eléctrica

Circulacio de vehicles Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i plantes | Aspiracio localitzada
asfaltiques

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
l'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

12.5. Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions
basiques d’ordre i neteja en la materialitzacioé d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.
2on.- Emplacament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de
materials a granel. Pla de manutencié intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzacié.
Pla d’evacuacié de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.
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6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria.
II-luminacié suficient.

7e.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8&.-  Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9¢.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11&.- Informacié i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de
I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden
donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

12.6. Radiacions no ionitzants
Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacié dels electrons dels atoms dels que formen part, perd no
per aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser,
microones, ultrasonica i de freqiiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia dels
fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a aquestes
radiacions no ionitzants és de 100 nm (nandmetre) inclosos en aquesta categoria estan les
regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més frequients i intensament sotmesos a aquests riscos soén els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacio és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte
d’escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal-li i no dispersar-se
rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la malaltia professional
més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacid IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant
propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que
la radiacié penetri als ulls dels operaris. En cas d'utilitzacié d’'ulleres normalitzades, haura
d’'incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié de
la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqlientment exposats a aquestes
radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix,
s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment
a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un
increment de la pigmentacidé que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de
desprendre llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles
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L’'6rgan afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través dels
mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.
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13. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de
tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut axioma
de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents precaucions elementals:

- Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i
més accessible.

- Lliurar el material, no tirar-lo.

- Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles
estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

- Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en
empenya i turmells.

- En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot
mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatlla.

- Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de
material.

- Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part posterior
del cami¢ i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

- Sidurant la descarrega s’utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes de
cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui
la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de Seguretat i
Salut haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

- Automatitzacio i mecanitzacio dels processos.
- Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

- Utilitzacio d’ajudes mecaniques.

- Reduccio o redisseny de la carrega.

- Actuacio sobre I‘'organitzacio del treball.
- Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacid i informacié en temes que incloguin:

- Us correcte de les ajudes mecaniques.

- Us correcte dels equips de proteccié individual.

- Técniques segures per a la manipulacio de carregues.
- Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

1er.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposicio
al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de I'operari,
estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.
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3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catifols
o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurgar tant com sigui possible les distancies a recoérrer pel material manipulat, evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant estacionaments
intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu de la seva posada en
obra.

5e- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o
palets, en lloc de portar-los d’un en un.

6&.-  No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixd
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencid, coincidint en franges
de temps perfectament aprofitables per I'avang de la produccié.

7e.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipular.

Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié basica
necessaria, comprometent-se a seguir els seglients passos:

1er.-  Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.-  Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5e.- Subjectar I'objecte fermament.

6é.- L’esforg d’aixecar I’han de realitzar els musculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els
seguents criteris preventius:

a) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.
b) Avancara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat de
la carrega.
c) Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
d) Durant el transport, mantindra la carrega en posici6 inclinada, amb I'extrem davanter
aixecat.
9¢é.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes
afilades.

10&.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per homes,
pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a col-locar-lo
sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests
valors a 151 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns
quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicié que sigui
conegut o convingut per I'equip.
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14. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot
Mitja Auxiliar dotat de Proteccié, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié seqiencial,
Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica,
en I'equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indissociable, de tal manera que s’interposi, o
apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal
alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia,
anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant
o distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell
prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada elecci6, seguiment i control d’us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte son els indicats a
continuacio:

Codi UA  Descripci6

HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i
altres treballs en algada

HX11X004 u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
d'algada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X022 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries

HX11X052 u Pont volat semiprefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana perimetral
amb els requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat
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15.  SISTEMES DE PROTECCIO COL:-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, tindran la consideracio de Sistemes de
Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de
forma provisional i adaptada a I'abséncia de protecci6 integrada de major eficacia (MAUP),
destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus
d’energia fora de control, present en 'ambient laboral, amb els treballadors, personal ali¢ a I'obra
i/lo materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o
reduint les conseqiiencies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les persones
o objectes protegits, sense necessitat d’'una participacio per a assegurar la seva eficacia. Aquest
ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccié Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels
Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors,
fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucioé del present projecte son els indicats en I'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES
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16. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi Basic de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de
Proteccio Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil,
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte
de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible
resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades,
per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al
personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccié individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin
en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta
normalitzacié interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment
del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d’'Obra o Direccié Facultativa/Direccid
d’Execucié.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio, de
manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi,
raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacioé del personal, la vida util dels equips i la data
de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte son els indicats
en I'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.
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17. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacio que s’ha de complir respecte a la presencia de recursos preventius a les obres de
construccié esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels
recursos preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els seglients casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés

o [lactivitat,

per la concurrencia d’operacions diverses que es desenvolupen

successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio
dels metodes de treball. La preséncia de recursos preventius de cada contractista sera
necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es
defineixen en el real decret 1627/97.
b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos
0 amb riscos especials.

¢) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccioé de Treball i

Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de
treball detectades.

Quan a les obres de construccioé coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva 0 simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’'activitats, la
presencia dels "Recursos preventius" €s, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a 'annex Il del RD 1627/97:

1.

7.
8.
9.

Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o
caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat
desenvolupada, els procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.
Treballs en els quals I'exposicio a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzants pels que la normativa
especifica obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs a la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersié.

Obres d’excavacioé de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terra subterranis.

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacié es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi basic de
seguretat i salut, en base a I'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de recurs

preventiu:

TREBALLS PREVIS

ARRANCADA D’ELEMENTS
INSTAL.LACIO PROTECCIONS COL.LECTIVES A COBERTA
INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO D'EQUIPS

SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO SUPORTACIO

ESTESA DE CABLE | MUNTATGE DE SAFATA METAL.LICA
MOVIMENTS DE TERRES

infraestructures.cat

99



L=NZRGETIC ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
b g Instal-lacio solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

EXCAVACIO DE RASES | POUS
CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES
SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO
TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES, BARANES | PROTECCIONS FIXES
TANCAMENTS PRACTICABLES | BARANES
CANONADES PER A GASOS | FLUIDS
TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT
TUBS MUNTATS SOTERRATS
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
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18. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda
de I'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat per I'obra.
En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de
14 d’abril. La senyalitzacié i el abalisament de trafic venen regulats, entre altra normativa, per la
Norma 8.3-1.C. de la Direccié6 General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi Basic de
Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou la possible complementacioé de la senyalitzacié de
trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que
treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacio per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la
seva observacié quan és l'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes
segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la
propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d'utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires
per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona
senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se
sempre que I'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar l'atencio dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia
que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccio, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

¢ Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de proteccié col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant aquestes ultimes, no
hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacié i informacid dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball. Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D.
1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme
al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en
els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la
percepcio de les senyals o panells de senyalitzacio.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.

15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra
haguessin de circular sota l'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié
d’advertencia.

La implantacié de la senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi Basic de
Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos
que no s’hagin pogut eliminar.
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19. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT I SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals
per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la senyalitzacio, les mesures de
proteccio i deteccid, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacié de
I'obra i la seva execucio, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucié. A aquests efectes,
es tindra en compte el que determina la Normativa per a la informacio i senyalitzacié d’obres al
municipi i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la
ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara amb
claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits destinats
a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de
senyalitzacio i proteccié que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar linici, I'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la
circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a
I'Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permes, es col-locara el cartell
de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a l'inici dels
treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui.

En la desviacid o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacié
corresponent.

No es podra comengar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzacidé i proteccid que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de
proteccio implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats.
19.1. Normes de Policia

19.1.1. Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i
accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de
vehicles en general (inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de
manera que garanteixi 'accés Unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de l'obra,
el contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’is comu de
I'obra, i haura d’assegurar que les entrades a I'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades
les zones que puguin presentar riscos.

19.1.2. Coordinacioé d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum dobra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir
'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i l'intrusisme
al'interior de I'obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’is comu o particular.
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19.2. Ambit d'ocupacié6 de la via publica

19.2.1. Ocupacié del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccio,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacioé de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra.
L’ambit o els ambits d'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas
de vianants no sera inferior a un ter¢ (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia de
fagana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys una franja
d’amplada minima d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execuci6 dels treballs a planta baixa, la
col-locacié de tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas
minim per a vianants d’'un metre (1 m). Per a I'enderrocament de les plantes superiors a la planta
baixa, es col-locara una tanca a la linia de fagana i es fara una proteccioé volada per la retencié
d’objectes despresos de les cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta
centimetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m)
d’amplada podra ocupar part de la calgada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de
delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.

19.2.2. Situacio de casetes i contenidors.
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se
situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seglients criteris:

- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40
m) per a pas de vianants per la vorera.

- Ala vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas
de vianants per la zona d’aparcament de la calgada sense envair cap carril de circulacio.

- Sino hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la calgada
procurant no envair cap carril de circulacio i deixant sempre com a minim un metre (1m)
per a pas de vianants a la vorera.

- Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.

19.2.3. Situacié de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplacgats a I'ambit de I'obra.

19.2.4. Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti I'ambit de domini public es considerara una
modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i
tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.
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19.3. Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

19.3.1. Tanques

Situacio

Tipus de tanques

Complements

Manteniment

19.3.2. Accés al’obra
Portes
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Delimitaran el perimetre de 'ambit de I'obra o, en ordenacié entre
mitgeres, tancaran el front de I'obra o solar i els laterals de la part
de vorera ocupada.

Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de plafons
prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i pintada.

Les empreses promotores podran presentar a I’Ajuntament per a la
seva homologacio, si s’escau, el seu propi model de tanca per tal
d’emprar-lo en totes les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només s’admeten per a
proteccions provisionals en operacions de carrega, desviacions
momentanies de transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb cinta de
PVC, malla electrosoldada de ferrallista, xarxa tipus tenis de
polipropilé (habitualment de color taronja), o elements tradicionals
de delimitacions provisionals de zones de risc.

Totes les tanques tindran balisament lluminds i elements reflectants
en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca, eliminant
grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre element que deteriori el
seu estat original.

Les tanques estaran dotades de portes d’accés independent per a
vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a solucié permanent d’accés la retirada parcial del
tancament.
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19.4. Operacions que afecten I'ambit public

19.4.1. Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia

Aparcament

Camions en espera

Personal responsable de l'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar
accidents.

Fora de I'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-se
vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de carrega i
descarrega de I'obra quan existeixi zona d’aparcament a la calgada.

Si no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament de I'obra
per acollir els camions en espera, caldra preveure i habilitar un espai
adequat a aquest fi fora de l'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat, d'acord amb
la programacio dels treballs i els mitjans de carrega, descarrega i

transport interior de I'obra.

19.4.2. Carrega i descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de I'obra. Quan
aixd no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de I'obra, es
desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es
prendran les seglents mesures:

S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la calgada,
sense envair cap carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de
circulacié que correspongui i contactar préviament amb la policia local.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant el
cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui.

La separacié entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle, formara
una franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar
o descarregar i que establira el Cap d’Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat
de l'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques
es netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la
calgada.

19.4.3. Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Descarrega
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La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra, aprofitant la
forca de la gravetat, sera per canonades (cotes superiors) o
mecanicament (cotes sota rasant), fins els contenidors o tremuges, que
hauran de ser cobertes amb lones o plastics opacs a fi d’evitar pols.
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Les canonades o cintes d’elevacio i transport de material es col-locaran
sempre per l'interior del recinte de I'obra.

No es poden acumular terres, runa i deixalles en 'ambit de domini
public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut un permis
especial de '’Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en tremuges o en
contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais adequats, les terres
es carregaran directament sobre camions per a la seva evacuacio
immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en l'ambit del
tancament de l'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt més
proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d’amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el
contenidor.

Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.

Sila runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar la caixa
tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la produccié de pols,
i el seu transport ho sera a un abocador autoritzat. El mateix es fara en
els transports dels contenidors.

19.4.4. Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions
previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la via
publica, tenint en compte les distancies, en projeccioé vertical, entre els treballs en altura, el
tancament de I'obra i la vorera o zona de pas de vianants o vehicles.

Bastides
Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccio a realitzar.

Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una protecci6 de la caiguda de materials i
elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m d'algada, preferentment de peces
metal-liques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la bastida, aixi com una marquesina
inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a minim, del pla de la bastida.
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Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'algada de I'obra, des de I'entarimat de visera,
amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda d’objectes i la propagacio de pols.

Xarxes

Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc de caiguda de
materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccié entre les plantes, amb sistemes
homologats, de forjat, perimetrals a totes les faganes.

19.5. Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

19.5.1. Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de I'obra i
especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de
pols o deixalles.

Es vigilara especialment I'emissio de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la
sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de I'obra,
una solera de formigo o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els
camions i es netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

19.5.2. Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran segons I'horari definit en la reunié de la coordinacié d’activitats
empresarials (CAE) i respectant els horaris de pati del centre.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla
d’'alld que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser
especificament autoritzades per I'Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden
produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I'Ajuntament podra obligar
que alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

19.5.3. Pols

Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.
Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.
En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

19.6. Residus que afecten a I'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de cadascun dels
diferents tipus de residus que es puguin generar a l'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.
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19.7. Circulacié de vehicles i vianants que afecten I'ambit public

19.7.1. Senyalitzacié i proteccié

Si el pla d'implantacié de 'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reduccié de vials de
circulacié, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d’Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

19.7.2. Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglents dimensions minimes:

- En cas de restriccio de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un
ter¢ (1/3) de 'amplada de la vorera existent.
- L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i quaranta

centimetres (1,40 m).

19.7.3. Elements de proteccio

Pas vianants

Forats i rases

Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran, pels
dos costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o
enganxades a terra, d'una algada minima d’un metre (1 m) amb
travesser intermedi i entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a la base.
L’alcada de la passarel-la no sobrepassara els quinze centimetres
(0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran preferentment
continus. Si son calats, les separacions minimes no podran ser
superiors a quinze centimetres (015 m).

Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es
col-locaran xapes metal-liques fixades, de resisténcia suficient,
totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques de
. s [0} .
proteccio del pas es col-locaran a 45" en el sentit de la marxa.

19.7.4. Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi
enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i
horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram
(intensitat minima 20 lux).
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Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament lluminés i
elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacié d’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x
100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

19.7.5. Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats
com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglent criteri d’'ubicacié
d’elements d’abalisament i defensa:

a) En la delimitacié de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament de
I'obra.

e) En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles contigus a
passos provisionals per a vianants.

f) Perimpedir la circulacié de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril o per diversos
carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del nimero de carrils.

g) En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacio, per salvar
I'obstacle de les obres.

h) En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o per a
establir una nova ordenacié de la circulacié, diferent de la que hi havia abans de les
obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio, en vies
rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacio d’'un vehicle de l'itinerari assenyalat
pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplagament o enderroc del tancament de
I'obra o de baranes de proteccio de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle
per I'existéncia de desnivells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

19.7.6. Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces.
Si és de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat sobre la
part ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de proteccid.

19.7.7. Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de lI'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret
135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals
compliran les seguents condicions minimes:

- Algada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- Enels canvis de direccié, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un cercle
d’1,5 m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de
peces. Si és de terres tindra una compactacié del 90% PM (Proctor Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d’'un metre i vint centimetres (1,20 m) i un pendent
maxim del 12%.
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Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a litinerari alternatiu,
col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat | una fletxa de
senyalitzacio.

19.7.8. Manteniment

La senyalitzacié i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu
desplagament i dificulti la seva subtraccié.

La senyalitzacid, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris,
desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva
vigencia, evitant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

19.7.9. Retirada de senyalitzacié i abalisament

Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’'una setmana, un cop acabada
I'obra o la part d’obra que exigis la seva implantacio.
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20. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

20.1. Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o
objectes annexos que en depenguin sén els segients:

- Caiguda al mateix nivell.

- Caiguda a diferent nivell.

- Atropellaments.

- Col‘lisions amb obstacles a la vorera.
- Caiguda d'objectes.

20.2. Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les seglents mesures de proteccié per a cobrir el risc de les persones que
transiten pels voltants de I'obra:

16.Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada,
separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

17.Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura
de ser oOptic i lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic
rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una
marquesina en voladis de material resistent.

18.Si fos necessari ocupar la vorera durant 'aplec de materials a I'obra, mentre duri
la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del
passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacio de la maniobra,
amb proteccio a base de reixes metal-liques de separacio d’arees i es col-locaran
llums de galib nocturns i senyals de transic que avisin als vehicles de la situacié
de perill.

19.En funcié del nivell d’intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la
conveniéncia de contractar un servei de control d’accessos a I'obra, a carrec d’'un
Servei de Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

20.3. Coordinacioé d’Activitats Empresarials (CAE)

En compliment de l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals 31/1995 i RD 171/2004
que ho desenvolupa, previ a l'inici de treballs s'haura de realitzar la coordinacié d'activitats
empresarials entre les empreses concurrents a I'ambit de treball (Contracista/es principal/s i el
titular de lactivitat: Departament d’Ensenyament amb ['objectiu d'establir les bases de
coordinacié per evitar possibles interferéncies durant I'execucié de les obres".

infraestructures.cat 111



L=NZRGE ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
b g Instal-lacio solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

21. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra son:

- Incendi, explosi6 i/o deflagracio.

- Inundacié.

- Col-lapse estructural per maniobres fallides.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu Pla
de Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les segiients mesures minimes:

1.- Ordre i neteja general.

2.- Accessos i vies de circulacio interna de I'obra.

3.- Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencié.
5.- Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.
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22, PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i
salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97.

Préviament a l'inici dels treballs s’han realitzat els treballs d’acondicionament de la coberta per
evitar possibles caigudes a diferents nivells i garantint en tot moment la seguretat dels
treballadors. Per poder realitzar el manteniment, s'utilitzaran les noves baranes perimetrals
juntament amb les existents, utilitzant en tot moment els equips de proteccio individual necessaris
(cascs, botes, armilla, arnés, etc.).
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23.  ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

U-E01 TREBALLS PREVIS

U-01.E01 DELIMITACIO OBRA | ACCES

Tancament d'obra i accés

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
ORDRE | NETEJA
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacio: MANIPULACIO D'APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREADE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacio: MANIPULACIO | AJUST DE MATERIALS
RETIRADA DE RUNA
13 SOBREESFORGCOS 2 2 3
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacio: TALL | AJUSTOS EN SEC
RETIRADA DE RUNA
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 1 2 2
AL-LERGENIQUES)
Situacio: CONTACTES AMB AGLOMERANTS | ADHESIUS
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000013 Ordre i neteja 216 /17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacidé de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10 /13
/18
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
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10000061 Rotacid dels llocs de treball 14 17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccidé 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb protecciéns integrades 10
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000151 Per treballs en algcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000153 Utilitzar pinca manual ergonémica per manipular blocs o maons 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6/9
/14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
U-01.E02 ARRANCADA D'ELEMENTS
Arrancada d'elements: escala de gat, barana metal-lica, linia de vida
Avaluacié de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
ORDRE | NETEJA
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacio: MANIPULACIO D'APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREADE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacio: MANIPULACIO | AJUST DE MATERIALS
RETIRADA DE RUNA
13 SOBREESFORGCOS 2 2 3
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacio: TALL | AJUSTOS EN SEC
RETIRADA DE RUNA
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 1 2 2
AL-LERGENIQUES)
Situacio: CONTACTES AMB AGLOMERANTS | ADHESIUS
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
10000013 Ordre i neteja 2/6/17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
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10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacid de I'operari en I'ds i manteniment d'eines 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10
10000045 Formacio 10 /13
/18
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a |"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000151 Per treballs en algcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000153 Utilitzar pinga manual ergonémica per manipular blocs o maons 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6/9
/14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
U-01.E03 INSTAL.LACIO PROTECCIONS COL.LECTIVES A COBERTA
Treballs d’instal-lacié de proteccions col-lectives a coberta
Avaluaci6 de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
ORDRE | NETEJA
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacio: MANIPULACIO D'APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREADE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacio: MANIPULACIO | AJUST DE MATERIALS
RETIRADA DE RUNA
13 SOBREESFORGCOS 2 2 3
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
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16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacio: TALL I AJUSTOS EN SEC
RETIRADA DE RUNA
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 1 2 2
AL-LERGENIQUES)
Situacio: CONTACTES AMB AGLOMERANTS | ADHESIUS

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000013 Ordre i neteja 2/6/17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacid de I'operari en I'ds i manteniment d'eines 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10
10000045 Formacié 10 /13
/18
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a |"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000153 Utilitzar pinga manual ergonémica per manipular blocs o maons 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6/9
/14

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
U-E02 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

U-02.E01 SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO D'EQUIPS

Subministrament i instal-lacié de moduls fotovoltaics i inversors.

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
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Situacio: ITINERARIS A OBRA
MUNTATGE D’EQUIPS
TREBALLS EN ALCADA

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 3 3
Situacio: MANIPULACIO D'APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2
Situacio: EINES
PELAT DE CABLES
COPS AMB EQUIPS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1 2
Situacio: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 3 3
Situacio: INSTAL.LACIO MODULS CONTADORS
INSTAL.LACIO ARMARIS CONNEXIONS
13 SOBREESFORGCOS 2 3
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 3
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 3 4
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment peridodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccio per al muntatge i manteniment de la 1
instal.lacié
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 21/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacid de I'operari en I'ds i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10 /13
10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacid de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
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10000069

Formacid i habilitacié especifica per a cada eina

10000070

Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid

10000071

Revisié de la posta a terra

10000072

Realitzar els treballs sobre superficies seques

10000073

Disposar de quadres eléctrics secundaris

10000123

Assegurar I'abséncia de tensié

10000151

Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques

10000152

Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular
carregues

10000154

Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball

2/6

10000155

Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball

10000158

Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte
eléctric

10000161

Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris

16

10000165

En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en
tensio

16

U-02.E02  SUBMINISTRAMENT | INSTAL.LACIO SUPORTACIO

Subministrament i instal-lacié de I'estructura suport de moduls fotovoltaics

Avaluacié de riscos
Id Risc

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

Situacio: ITI

NERARIS A OBRA

MUNTATGE DE MODULS FOTOVOLTAICS
TREBALLS EN ALCADA

N|(T

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

Situacio: ITI

NERARIS A OBRA

AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

4 CAIGUDA D'OBJECTES PERIMANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES

Situacio: ITI

NERARIS A OBRA AREA DE TREBALL

MANCA D'IL.LUMINACIO

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situacio: EINES
PELAT DE CABLES
COPS AMB EQUIPS

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTiCULES
Situacio: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES
Situacié: INSTAL.LACIO MODULS FOTOVOLTAICS
INSTAL.LACIO ARMARIS CONNEXIONS

13 SOBREESFORCOS .
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

P: Probabilitat (1,2,3) / G:

Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio6 (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié

Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal

10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC

10000005 Integrar la

seguretat al disseny arquitectonic

10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte

10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior

10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada

10000011 Incorporar
instal.lacié

aAlalalalalalala

al projecte mesures de proteccid per al muntatge i manteniment de la

10000012 Assegurar

les escales de ma 1

10000013 Ordre i neteja 21/6

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6

10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6

10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
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10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacidé de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10 /13
10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccidé 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000123 Assegurar I'abséncia de tensié 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 11 /13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 16
eléctric
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en 16

tensio

U- 02.E03 ESTESA DE CABLE | MUNTATGE DE SAFATA METAL.LICA

ESTESA DE CABLE | MUNTATGE DE SAFATA METAL.LICA

Avaluacié de riscos

Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
MUNTATGE DE SAFATES
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3
Situacio: MANIPULACIO D'APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1
Situacio: EINES
PELAT DE CABLES
COPS AMB EQUIPS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1
Situacio: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3
Situacio: INSTAL.LACIO MODULS CONTADORS
INSTAL.LACIO ARMARIS CONNEXIONS
13 SOBREESFORCOS 2 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
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14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccio per al muntatge i manteniment de la 1
instal.lacié
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 21/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacid de I'operari en I'ds i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10 /13
10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacid dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacid de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000123 Assegurar l'abséncia de tensié 16
10000151 Per treballs en algcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 11/13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 16
eléctric
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en 16
tensio
E03 AJUDES DE RAM DE PALETA

E03.E01 FORMACIO DE PASSAMURS AMB TUB PVC
FORMACIO DE PASSAMURS AMB TUB PVC
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Avaluacié de riscos

Id

Risc

1

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA

-

w|(>

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL
Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

CAIGUDA D'OBJECTES PERIMANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS

TREPITJADES SOBRE OBJECTES

Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREADE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situacié: EINES

10

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES
Situacié: MANIPULACIO | AJUST DE MATERIALS
RETIRADA DE RUNA

11

ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES
Situacié: PELS MATERIALS
PER LA FORMIGONERA

13

SOBREESFORCOS .
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14

EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR

16

EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

17

INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES
Situacié: TALL | AJUSTOS EN SEC
RETIRADA DE RUNA

18

CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O
AL-LERGENIQUES)
Situacio: CONTACTES AMB AGLOMERANTS | ADHESIUS

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi

Descripcid

Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions

1

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal

1

10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC

1

10000013 Ordre i neteja

2/6 /117

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball

2/6

10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge

2/6

10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants

2

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball

10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions

10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses

10000029 No balancejar les carregues suspeses

10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals

10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de

treball especific

ENENEN N RN ENEN

10000038 Substituir lo manual per lo mecanic

9/10

10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines

9 /11

10000040 Formacidé de I'operari en I'Us i manteniment d'eines

9

10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra

10

10000045 Formacié

10/13 /18

10000046 Evitar processos d'ajust en obra

10

10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials

10000055 Eleccié dels equips de manteniment

10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques

10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza

10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes

10000061 Rotacioé dels llocs de treball

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides

10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacid de tots els elements inestables

10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos

10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques
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10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000151 Per treballs en algcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000153 Utilitzar pinga manual ergonémica per manipular blocs o maons 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6/9/14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
E03.E02 SEGELLATS
SEGELLAT DE JUNT ENTRE MATERIAL D'OBRA
Avaluacié de riscos
Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 11
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 11
Situacio: AL NETEJAR EL SUPORT O JUNTA
13 SOBREESFORGOS 1 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2
Situacio: DISSOLVENTS, COLES
POLS NETEJA DEL SUPORT O JUNTA
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 1 2
AL-LERGENIQUES)
Situacio: DISSOLVENTS, COLES | MASTICS
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio6 (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 21/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacidé de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000045 Formacié 10/13/18
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacid dels llocs de treball 14 17
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10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000079 Realitzar els treballs a |"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000080 Eleccié dels materials al disseny del projecte 17
10000081 Canvi o modificacio del procés de treball 17
10000082 Aillament del procés 17
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1/13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13

carregues

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/61/9
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
E04 MOVIMENTS DE TERRES

E04.E01 EXCAVACIO DE RASES | POUS

EXCAVACIO DE RASES | POUS DE FINS A 2,5 METRES DE FONDARIA, APLEGANT LES TERRES PROP DE LA

EXCAVACIO

Avaluacié de riscos

Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
ACCES A RASES | POUS
TREBALLS EN VORES D'EXCAVACIO
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
SUPERFICIES DE PAS IRREGULARS
MANCA D'IL.LUMINACIO
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3
Situacio: ENFONSAMENT DE PARETS EN EXCAVACIO
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1 2
Situacio: MANTENIR AL PERSONAL ALLUNYAT DE LES MAQUINES
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3
Situacio: RECORREGUTS SOBRE TERRENYS IRREGULARS
13 SOBREESFORGOS 1 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
CANVI COMPLEMENTS MAQUINES
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1
Situacio: TERRES POLSOSSES
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3
Situacio: ITINERARIS SOBRE TERRENYS IRREGULARS
26 EXPOSICIO A SOROLLS 1 2
Situacio: MAQUINES EXCAVACIO
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1
Situacio: MARTELL PNEUMATIC EXCAVACIO
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 216 /17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000023 Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3
10000024 Execucio de treballs a l'interior de rases per equips 3
10000045 Formacié 10/12/13
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10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacid dels llocs de treball 14 /17 /26 /127
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26

E04.E02 CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES

CARREGA MECANICA SOBRE CAMIO DE TERRES O RUNES PROCEDENTS D'EXCAVACIO | TRANSPORT A

ABOCADOR

Avaluacié de riscos

Id

Risc

1

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situacio: ITINERARIS A OBRA

-

@i®
w|>

2

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL
Situacio: ITINERARIS A OBRA
MANCA D'IL.LUMINACIO

TREPITJADES SOBRE OBJECTES

Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

10

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES .
Situacié: MANTENIR AL PERSONAL ALLUNYAT DE LA MAQUINARIA

12

ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES
Situacio: RECORREGUTS SOBRE TERRENYS IRREGULARS

14

EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR

17

INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES
Situacié: TERRES POLSOSSES

25

ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES
Situacié: ITINERARIS A OBRA SOBRE TERRENYS IRREGULARS

26

EXPOSICIO A SOROLLS ‘
Situacio: MAQUINARIA DE CARREGA | TRANSPORT

27

EXPOSICIO A VIBRACIONS .
Situacio: MARTELL PNEUMATIC

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi

Descripcié

Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions

1

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal

1

10000004 Revisié i manteniment peridodic de SPC

1

10000013 Ordre i neteja

2/6

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball

2/6

10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge

2/6

10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants

2

10000045 Formacié

10/12

10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria

12

10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria

12

10000054 Us de recolzaments hidraulics

12

10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes

14
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10000061 Rotacid dels llocs de treball 14 /17 /27
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157 Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
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E04.E03 SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO

SUBMINISTRAMENT DE TERRES DE L'EXTERIOR DE L'OBRA PER A REBLERTS | TERRAPLENS, AMB MITJANS
MECANICS

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1T 1 1
Situacié: ITINERARIS D'OBRA
AREA DE TREBALL

SUPERFICIES IRREGU LARS
MANCA D'IL.LUMINCACIO

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 1.2 2
Situacio: ZONES D'APLECS DE TERRES

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1.2 2
Situacio: RECORREGUTS SOBRE TERRENYS IRREGULARS

13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: MAQUINARIA (COMPLEMENTS)

MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
Situacié: TREBALLS EN EXTERIORS

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: TERRES POLSOSSES

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3
Situacio: ITINERARIS D'OBRA

26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 2
Situacio: MAQUINARIA

27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos
10000013 Ordre i neteja 2
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 2
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000023 Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3
10000024 Execucio de treballs a l'interior de rases per equips 3
10000045 Formacié 12/13
10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /17 126 127
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000103 Planificacié de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de l'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157 Control del nivell sonor amb sondmetre portatil 26
E05 TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES, BARANES | PROTECCIONS FIXES

E05.E01 TANCAMENTS PRACTICABLES | COL.LOCACIO DE BARANES

TANCAMENTS PRACTICABLES | COL.LOCACIO DE BARANES

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacié: ITINERARIS A OBRA
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PERIMETRE | VORES FORADADES
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3
Situacio: MANIPULACIO DE MATERIAL
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREES DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1 1
Situacio: MANIPULAR MATERIALS
AJUSTOS
13 SOBREESFORGCOS 1 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 1
Situacio: POLS, COLES, DISSOLVENTS

RETIRAR RUNES

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000013 Ordre i neteja 2/6/17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacidé de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10
10000045 Formacié 10 /13
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccidé 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a |"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 4
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
E06 CANONADES PER A GASOS | FLUIDS

E06.E01 TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT

TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT

Avaluacié de riscos
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Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacio: TREBALLS EN ALCADA PER AL MUNTATGE D'EQUIPS (DIPC)SITS,
VALVULES,ETC.)
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3
Situacio: EN MANIPULACIO D'EINES | EQUIPS
EN MANTENIMENT DE MATERIAL
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1
Situacio: EN ITINERARIS A OBRA
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1
Situacio: AMB EQUIPS, EINES
EN PROCES DE DESEMBALATGE D'EQUIPS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 3 2
Situacio: PER US DE RADIAL
EN PROVES DE CARREGA
FIXACIO DE SUPORTS
SOLDADURA ELECTRICA
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2
Situacio: EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3
Situacio: EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)
13 SOBREESFORCOS 2 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR | LLOCS TANCATS
15 CONTACTES TERMICS 2 2
Situacio: SOLDADURES
PER FLUIDS CALENTS
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 3
Situacio: GASOS SOLDADURA ELECTRICA
FUITES DE GAS
GASOS DE COMBUSTIO EN LLOCS TANCATS
US DE RADIAL
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORRGOSIVES, IRRITANTS O 1 2
AL-LERGENIQUES)
Situacio: COLES
LIQUATS DEL PETROLI
20 EXPLOSIONS 1 3
Situacio: OXIACETILE
PROVES DE CARREGA
RECIPIENTS A PRESSIO
21 INCENDIS 1 3
Situacio: PER ESPURNES EN PROCES DE PURGATGE
PER FUITES DE COMBUSTIBLE
PER TREBALLS DE SOLDADURA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
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MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 21/6/17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 /11
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacidé de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10/12/13 /18
121
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacid dels llocs de treball 14 17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000065 Evitar procés de soldadura a I'obra 15
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000080 Eleccié dels materials al disseny del projecte 17
10000082 Aillament del procés 17
10000083 Dispositius d'alarma 17
10000085 Ventilacié de les zones de treball 17
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 17 /18
10000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintures, dissolvents, 20
etc)
10000092 Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20
10000093 Evitar unions de mangueres amb filferros 20
10000094 Revisio periddica dels equips de treball 20
10000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20
10000096 No fumar 20
10000099 Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra 20 /21
radial
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
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10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 1/13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/61/9
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 21
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 16
eléctric
10000159 Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 /11
10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4 /11
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
E06.E02 TUBS MUNTATS SOTERRATS
TUBS MUNTATS SOTERRATS
Avaluacié de riscos
Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacio: TREBALLS EN ALCADA PER AL MUNTATGE D'EQUIPS (DIPOSITS,
VALVULES,ETC.)
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3
Situacio: EN MANIPULACIO DEINES | EQUIPS
EN MANTENIMENT DE MATERIAL
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1
Situacio: EN ITINERARIS A OBRA
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1
Situacio: AMB EQUIPS, EINES
EN PROCES DE DESEMBALATGE D'EQUIPS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 3 2
Situacio: PER US DE RADIAL
EN PROVES DE CARREGA
FIXACIO DE SUPORTS
SOLDADURA ELECTRICA
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2
Situacio: EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3
Situacio: EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)
13 SOBREESFORGOS 2 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR | LLOCS TANCATS
15 CONTACTES TERMICS 2 2
Situacio: SOLDADURES
PER FLUIDS CALENTS
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 3
Situacio: GASOS SOLDADURA ELECTRICA
FUITES DE GAS
GASOS DE COMBUSTIO EN LLOCS TANCATS
US DE RADIAL
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 1 2
AL-LERGENIQUES)
Situacio: COLES
LIQUATS DEL PETROLI
20 EXPLOSIONS 1 3
Situacio: OXIACETILE
PROVES DE CARREGA
RECIPIENTS A PRESSIO
21 INCENDIS 1 3
Situacio: PER ESPURNES EN PROCES DE PURGATGE

PER FUITES DE COMBUSTIBLE
PER TREBALLS DE SOLDADURA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
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MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 2/6/17
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000033 Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacid de I'operari en I'ds i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10
10000045 Formacié 10/12/13 /18
21
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11
10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054 Us de recolzaments hidraulics 12
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000065 Evitar procés de soldadura a I'obra 15
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000080 Eleccié dels materials al disseny del projecte 17
10000082 Aillament del procés 17
10000083 Dispositius d'alarma 17
10000085 Ventilacié de les zones de treball 17
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 17 /18
10000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintures, dissolvents, 20
etc)
10000092 Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20
10000093 Evitar unions de mangueres amb filferros 20
10000094 Revisio periddica dels equips de treball 20
10000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20
10000096 No fumar 20
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10000099 Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra 20 /21
radial
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 11/13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6/9
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156 Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
EO07 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

E07.E01 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES EN EDIFICACIO DE BAIXA TENSIO

Avaluacié de riscos

Id

Risc

1

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

Situacié: ITINERARIS A OBRA
MUNTATGE DE SAFATES
TREBALLS EN ALCADA

N|T

@@

CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL
Situacio: ITINERARIS A OBRA

AREA DE TREBALL

MANCA D'IL.LUMINACIO

CAIGUDA D'OBJECTES PER'MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS

TREPITJADES SOBRE OBJECTES
Situacio: ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situacio: EINES
PELAT DE CABLES
COPS AMB EQUIPS

10

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTiCULES
Situacié: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS

11

ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES
Situacio: INSTAL.LACIO MODULS CONTADORS
INSTAL.LACIO ARMARIS CONNEXIONS

13

SOBREESFORCOS )
Situacio: MANIPULACIO MANUAL

14

EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR

16

EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi

Descripcié

Riscos

10000002

Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal

10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC

10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic

10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte

10000007

Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior

10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada

10000011

instal.lacié

Incorporar al projecte mesures de proteccio per al muntatge i manteniment de la

Alalalalalala(a

10000012 Assegurar les escales de ma

10000013 Ordre i neteja

2/6

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball

2/6

10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge

10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball

AN

10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions

10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses

10000029 No balancejar les carregues suspeses

10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals

10000031

treball especific

Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de

N ENEN N EN F N

10000038 Substituir lo manual per lo mecanic

9/10
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10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacidé de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10 /13
10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000123 Assegurar I'abséncia de tensié 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 11 /13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 16
eléctric
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en 16
tensio
E08 VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
E08.E01 VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
INSTAL.LACIO DE VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
Avaluacié de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacio: MANIPULACIO | APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacio: A L'AJUSTAR, COL.LOCAR, FIXAR ELEMENTS
13 SOBREESFORGOS 2 1 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 1 1
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
TREBALLS EN LOCALS TANCATS
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
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10000004 Revisid i manteniment periodic de SPC 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000013 Ordre i neteja 21/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacid de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10 /13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000151 Per treballs en algcada utilitzar plataformes elevadores mecanigues o hidrauliques 1/13
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 4/13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 16
eléctric
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en 16
tensio
E09 MONITORITZACIO | CONTROL

E09.E01 SUBMINISTRAMENT, MUNTATGE | CONFIGURACIO EQUIPS

SUBMINISTRAMENT, MUNTATGE | CONFIGURACIO DE: CONCENTRADOR, ROUTER, SENSORS | CABLE
TRANSMISSIO DE DADES

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2
Situacio: MANIPULACIO
MANTENIMENT
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
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Situacio: AMB EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1 1
Situacio: A L'AJUSTAR, COL.LOCAR | FIXAR ELS MATERIALS
13 SOBREESFORCOS 1 2
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 21/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 4
treball especific
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacid de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10
10000045 Formacié 10 /13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000151 Per treballs en algcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 13
carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en 16
tensio
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i

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B031 SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0315400.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs,
o sorra procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits
d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que
cregués convenients o que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre
d'altres:
- Classificacié geolodgica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la
que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noéduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28
de 1'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de
resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat
estructural, complint una seérie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

7%

infraestructures.cat 138

—
-



s L=NZRGETICA PLEC DE CONDICIONS
o Instal-lacio solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
l'article 28 de 1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que
s'utilitzen per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt;
D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
<= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN
1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes
a una classe d'exposicidé H o F, i 1'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <=
15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd.
Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per
a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si
d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali
silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a
1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

i Limits j---—-=——--—————m :
! ! 4 mm | 2 mm | Imm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm ;
| Superior| 0 1 4 ' 16 1 40 i 70 1 77 | (1) 1
‘Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ' 100 !
e +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIlIa,b,c,
IV o alguna classe especifica d'exposicidé: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b
o cap classe especifica d'exposicidé: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

s
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SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV
o alguna classe especifica d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o
cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid:
<= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

o +
! Tamis ! Percentatge en ' Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa | i
' mm ' pel tamis } i
P 95,00 l A | A = 100 |
| 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 !
| 1,25 | C I 30 <= C <= 100 !
| 0,63 | D i 15 <= D <= 170 |
| 0,32 | E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G ! 0 <= G <= 15 |
I Altres ! | C - D <= 50 1
i condi- | ' D - E <= 50 |
| cions | i C - E <=170 1
o +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament
de residus de la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es
puguin donar al lloc d'utilitzacib.

No han de donar 1lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol wutilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1l'acceptacid
expressa de la direccid facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que
pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a 1l'us al que es pretén
destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament 1 emmagatzematge: De manera gque no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec.
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, 1 evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels
arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Béasico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de
la Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum
- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié6 de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a
les tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid
de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat
membre,
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- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacid
de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per 1lleis, reglaments 1 normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que Jjustifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi
hagi arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacib:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar,
si se 1i demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de
la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del
marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte
i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar
un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que
verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte
l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucidé de
comprovacions mitjancant assaigs.
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La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacio,
a poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a
la seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs
seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid
de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i
si es considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades
al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a
l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar
noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior
a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin l'especificacidé de 1l'equivalent de sorra, s'han
de poder acceptar si l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el
segient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe
especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes
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Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin
dubtes de la preséencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig
de rajos X per a la seva deteccid i identificacié: s'ha de poder utilitzar 1'arid
fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, 1 si les propietats del
formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o
escories siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigdé d'Gs no
estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065710B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una

central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei

21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el

transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per

dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacié de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat
O pretesat

La designacib per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP
per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-
55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova,
P plastica i1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la

composicié de la mescla del formigé, garantint al peticionari les

caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i

resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus

d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la

congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del

granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el
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subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment

que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades

a la designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar,

s'han d'especificar abans de 1l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix l'article

37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre

cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si

es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot

autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En

estructures d'edificacidé, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el

35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del

pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2

de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control

sobre la produccid segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats

de 1l'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la

norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i

complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del

ciment utilitzat.

Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressiéd:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a

valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la fdérmula

segient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisteéncia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de

l'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del

tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM
42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32, 5R,

CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),
Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-
1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM
II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1
els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la

norma EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat

minima de ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

s
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- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La relacibd
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigbd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistéencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i
al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consisteéencia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:
o +
Assentament con Condicions

d'Abrams (mm) d'uas

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

I I
I 1 I
I 1 1
I 1 1
I 1 I
i i abocat sota aigua amb tub tremie |
i i i
I 1 I
I 1 1

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han
de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als
tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
! maxima del ! minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
I 1

| 32 | 350 |
i 25 i 370 i
| 20 | 385 |
i 16 i 400 i
e +
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Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han
de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als
tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
féormula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm
UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un
inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc
no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua
o0 altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades seglients:

- Identificacidé del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:

- Resisténcia a la compressid

- Tipus de consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

- Formigons designats per dosificacié d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08,
indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacidé aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i1 addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4
provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes
s'assajaran a compressidé i1 les altres 2 a l'assaig de penetracid d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacidé aprovada. Per a cada
tipus de formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a
compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs
si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient
experiencia en el seu Us.

Abans del inici de l'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3
de la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua
sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
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Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les
condicions de subministrament.

Control estadistic de la resisteéncia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu
de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2;
Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2;
Nombre de plantes <= 2

- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran
del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que
es faci abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisteéencia
es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i
calculant el valor de la resistencia caracteristica real.

Control indirecte de la resisteéncia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin
en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a
6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid,
amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i gque en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacid
quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de
dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es
realitzara:

- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada
série es determinara la consisteéncia (UNE 83313), la resistéencia a
flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire
ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a
28 dies, 1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de
la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacid
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d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als
28 dies 1 s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, 1 es
repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran
amb la fregiiencia indicada, els segiients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el
subministrament:

- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacid de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisteéncia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes
es prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqteéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel
mati i 1'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resistencia es
comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes
agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
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- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 1 <=
50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 4
- Resisteéncia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de 1'obra
sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos,
xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N
pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen
per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccid molt
controlada, amb una resisténcia certificada 1 estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié6 d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a
central d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de
formigd preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix
formigd, s'acceptara si: f(x(l)) = x(1) K3s35* >= fck.
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On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les uUltimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5,
s'acceptara el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta
compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N
determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per
excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real
sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la
vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats
anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat
del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

o)

Si la resisteéncia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de
l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consistencia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de
prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als
resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacid. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu
unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada 1l'estesa del 1lot, s'extrauran 6 testimonis
cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat
de 56 dies. La conservacidé dels testimonis durant les 48 hores anteriors a
l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb
el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:
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- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres
podra aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o bé ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a
carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec
del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid
al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma
de resisténcia, expressades ambdues en proporciod.

La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a
mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigdé de la
pastada en giliestidé 1 assajades a l'edat determinada. A partir de la minima
resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del 1lot, es podra estimar la
caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
férmula de treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA3 CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o
impactes.

S'han considerat els elements segilients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
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Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar
la tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistéencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE
17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats, ni exfoliacions
i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i1 punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA6 TACSIVISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAG3HOO.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pega per a encastar (tac) 1 un cargol o un vis. El sistema de
subjeccid del tac pot ser per adheréncia quimica o per expansid produida per la
deformacidé de la peca en ser comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus segiients:
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- Tac d'expansié de nildé i vis d'acer
- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material
- Fixacid mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina
de PVC, volanderes d'estanquitat i tap de cautxu
- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El disseny del tac ha de ser 1'adient al suport i als esforgos que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que
impedeixin cargolar els elements.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.
Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacidé del vis: > 0,1 mm
TAC QUIMIC:
L'ampolla ha de ser de vidre 1 estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccidé i un enduridor
d'aplicacidé en fred.
El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneixer la
seva profunditat d'tGs. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb
l'adaptador de la perforadora.
Diametre de l'ampolla: 14 mm
Temps d'enduriment segons temperatura ambient:
> 20°C: 10 min
10°C - 20°C20 min
0°C - 10°C: 1 h
- 5°C - 0°C: 5h
VOLANDERES :
Diametre interior de la volandera:
- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces
necessaries per a la seva correcta col -locacid en capses, on han de figurar:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA7 ABRACADORES

s
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA75EQQ.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccidé de canonades.

S'han contemplat els seglients tipus d'abracadores:

- Abracadores reforcades formades ©per dues ©peces semicirculars d'acer
galvanitzat unides per un cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades ©per dues ©peces semicirculars d'acer
galvanitzat unides per un cargol a cada extrem 1 revestides amb perfil de
cautxu (abracadores isofoniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unid
encaixada per forma

- Abracadores de nild (poliamida resident a 1'impacte) amb doble tanca superior
i base amb forat roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars

ha de tenir un pas roscat que permeti la seva unié al vis de fixacidé. La rosca

ha de ser metrica. L'abracadora isofonica ha de tindre la part metal-lica en

contacte amb el tub revestida amb un perfil de cautxu.

En les abracadores d'acer inoxidable, el cargol de fixacié ha d'estar

electrosoldat a una de les parts, mentre que l'altra part encaixara en la primera

desplacant-se axialment.

En les abracadores de nild amb tanca per la part superior, el sistema de tancament

ha de formar part de la propia abracgadora. Ha d'anar fixada al parament amb un

cargol roscat per ambddés extrems que subjecta a l'abracadora per la seva base,

que si és el cas es pot substituir per un cargol amb cap. També s'admet la

fixacié al parament encaixant 1l'abracadora en una regleta de suport fixada

previament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que

impedeixin cargolar els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

El disseny del tac ha de ser 1l'adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i 1l'abracadora
en capses, on ha de figurar les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
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BOD2 TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0D21030.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades
i paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) |
| e e e e I
1 I

! ' < 50 i 50 a 75} > 75 |

: T1 L3 L 4 L +6,-3 |
: T2 Lo£2 Pt3 | 45,-2 |
| T3 ' +1,5 ' +1,5 i +1,5 i
o +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsi6: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

s
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B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes
i paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): y: 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) !
| e e e e I
1 I

! ' < 50 i 50 a 75} > 75 |

: T1 L3 L 4 | +6,-3 |
: T2 Lo£2 Pt3 L 45,-2 |
| T3 ' +1,5 ' +1,5 i +1,5 i
o +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsi6: + 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD6 PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD625A0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes
i paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistéencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
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- Diametre: + 2 mm
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats
per a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resistencia minima a la compressidé segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|--—----—----—--—--—-—-—————— - |

i ' 3m | 3,5m | 4m | 4,5m | 5 m !
i 2 m i 1,8 T | 1,8 T 2,5 T | - ! - !
i 2,5 m 1,4 T 1,4T | 2,0T ! - ! - :
! 3m ! 17T | 1T | 1,6 T ! - ! - !
i 3,5 m i - 1 0,9 T 1,4 T | 1,43 T | 1,43 T |
! 4,0 m ! - ! - r1,1 7! 1,2 T ! 1,2 T !
i 4,5 m i i | - /0,87 T ! 0,87 T !
| 5 m | - | - | - | - ' 0,69 T |
- +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD71130.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.
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Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: t 1°
TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades
i paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid gque no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisteéncia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines
sintetiques 1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%

Resistencia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

oe

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

infraestructures.cat 161

—
p—
—
-



EENERBETICA PLEC DE CONDICIONS
b g Instal-lacio solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

1k

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZSMOK.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la

proteccid dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres
o de cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports,
etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes,
suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi

l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni

la seva capacitat portant.

Han de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment

de les tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni

deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com

a conseqiiencia del proces de formigonament i, especialment, per les pressions

del formigd fresc o dels metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit 1la

resistencia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el

desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el

formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de

control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la

reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid

correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua

o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres

infraestructures.cat 162

—
=



EENERESTICA PLEC DE CONDICIONS
b g Instal-lacio solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

i

productes analegs.

Ha d'evitar l'adheréncia entre el formigd i 1l'encofrat, sense alterar 1l'aspecte
posterior del formigd ni impedir 1l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les
armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva
aplicacié

CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen 1l'entramat base d'un
encofrat per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que
han de suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posiciod.

La connexidé entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels

junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
- Torsidé dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne
l'estabilitat i1 la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa
d'emprimacié antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de
carrega.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie i sense contacte directe
amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO |
ASISTENCIES TECNIQUES

B14 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B147UC10,B147UH20,B147UE30.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquée el protegeixi d'un

o diversos riscos gque puguin amenagar la seva seguretat o la seva salut, aixi

com qualsevol complement o accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglients:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a l'aparell auditiu

- Proteccions per a l'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Proteccidé del tronc

- Proteccid per treball a la intemperie

- Roba i peces de senyalitzacid

- Proteccid personal contra contactes electrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament
destinats a protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de
manteniment de 1l'ordre

- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasid

- Els aparells portatils per a la deteccidé i senyalitzacid dels riscos i dels
factors de molestia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portatil,

individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqgiiéncies

derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de

control, d'intensitat inferior a la previsible resistencia fisica de 1'EPI.

La seva eficacia resta limitada a la seva capacitat de resistencia a la forca

fora de control que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la

seva correcta utilitzacidé i manteniment, aixi com a la formacidé i voluntat del

beneficiari per al seu emprament en les condicions previstes pel fabricant. La

seva utilitzacié haura de quedar restringida a 1l'absencia de garanties

preventives adequades, per inexisteéncia de MAUP, o en el seu defecte SPC

d'eficacia equivalent.

Els EPI hauran de proporcionar una proteccid eficag¢ davant els riscos que motiven

el seu Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni

molesties innecessaries.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint

en part les orelles i el coll, o bé amb visera damunt el front UGnicament, i en

els dos casos hauran de complir els seglients requisits:

Compren la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la proteccid

especifica d'ulls i oides.

- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc propiament dit, i d'arnes
o atallatge d'adaptacidé al cap, el qual constitueix la seva part en contacte
i va proveit d'una Dbarballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, sera
regulable a les diferents mides dels caps, la fixacidé al casc haura de ser
solida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell mateix i la paret
interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haura de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material
astringent similar. Les parts en contacte amb el cap hauran de ser
reemplacgables facilment.

- Han de ser fabricats amb material resistent a 1'impacte mecanic, sense
perjudici de la lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes

- Es protegira al treballador davant 1les descarregues electriques 1 les
radiacions calorifiques i hauran de ser incombustibles o de combustid lenta;

s
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s'hauran de protegir de les radiacions calorifiques i descarregues electriques
fins als 17.000 voltis sense perforar-se

- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents,
encara que no se'ls hi aprecii exteriorment cap deteriorament. Es considerara
un envelliment del material en el termini d'uns quatre anys, transcorreguts
els quals des de la data de fabricacidé (injectada en relleu a l'interior)
s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es trobin
emmagatzemats

- Han de ser d'us personal, podent-se acceptar en construccidé 1'uas per altres
usuaris posteriors, previ el seu rentat septic 1 substitucié integra dels
atallatges interiors per altres, totalment nous

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

La proteccidé de 1l'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacid

d'ulleres, pantalles transparents o viseres.

Les ulleres protectores reuniran les caracteristiques minimes seglients:

- Les armadures metal-liques o de material plastic seran lleugeres,
indeformables a 1l'escalfor, incombustibles, comodes i de disseny anatomic
sense perjudici de la seva resisténcia i eficacia.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament
tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els
casos d'ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors,
pero portaran incorporats botons de ventilacié indirecta o tamis antiestatic;
en els dames casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals
que podran ser perforades per a una millor ventilacib.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, es podran fer servir
ulleres de proteccid tipus "panoramiques" amb armadura de vinil flexible i
amb el visor de policarbonat o acetat transparent.

- Hauran de ser de facil neteja i1 reduiran al minim el camp visual.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de
reixeta metal -lica (tipus picapedrer) per impedir l'entelament.

Els mitjans de proteccidé de la cara podran ser de diversos tipus:

- Pantalla abatible amb arneés propi

- Pantalla abatible subjectada al casc de proteccid

- Pantalles amb proteccidé de cap, fixes o abatibles

- Pantalles sostingudes amb la ma

Les pantalles contra la projeccié de cossos fisics hauran de ser de material

organic, transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de

xarxa metal ‘lica prima o proveides d'un visor amb vidre inestellable.

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones de tensid, 1l'aparell

de la pantalla haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el

visor lleugerament enfosquit, en previsid de ceguesa per encebada intempestiva
de l'arc electric.

Les utilitzades en previsidé d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit

aluminitzat reflectant (l'amiant i teixits asbeéstics estan totalment prohibits),

amb un visor corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que
haura de suportar.

Les pantalles per soldadures, bé siguin de ma, com d'altre tipus hauran de ser

fabricades preferentment amb poliester reforcat amb fibra de vidre o en defecte

amb fibra wvulcanitzada.

Les que es facin servir per a soldadura electrica no hauran de tenir cap part

metal -lica a l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinca

de soldar.

Vidres de proteccib:

- Els lents per ulleres de proteccid, tant els de vidre (mineral) com els de
plastic transparent (organic) hauran de ser opticament neutres, lliures de
bombolles, taques, ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de
transmetre no menys del 89% de les radiacions incidents.

- En el sector de la construccid, per a la seva resisténcia impossibilitat de
rallat i entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a
ser el de reixeta metal -lica d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres
de picapedrer.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els elements de proteccidé auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els equips protectors de 1l'aparell respiratori compliran les seglents

caracteristiques:

- Seran de tipus 1 utilitzacidé apropiat al risc.
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- S'adaptaran completament al contorn facial de 1l'usuari, per evitar
filtracions.

- Determinaran les minimes molésties a l'usuari.

- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada
o de neoprée per evitar la irritacidé de 1l'epidermis.

- En 1'Gs de mascaretes facials dotades de visors panoramics, per als usuaris
que necessitin 1'ts d'ulleres amb vidres correctors, es disposara al seu
interior el dispositiu portavidres, subministrats a l'efecte pel fabricant de
1'equip respiratori, i els oculars correctors especifics per 1l'usuari.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

La proteccidé de mans, avantbrag¢, i1 brac¢ es fara mitjancant guants, manegues,

mitjons i1 maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar

la dificultat de moviments al treballador.

Aquests elements de proteccid seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir

adobat al crom, teixit termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla

metal -lica, latex rugds antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos
del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxu,

neopre o materies plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge

maxim per al qual han estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants

tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori 1'us de botes

de seguretat amb reforcos metal-lics a la puntera, que estara tractada 1

fosfatada per evitar la corrosib.

Davant el risc derivat de 1'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics,

es fara Us de calcat de sola de cautxu, neopre o poliureta, cuir especialment

tractat i s'haura de substituir el cosit per la vulcanitzacidé a la unid del cos
al bloc del pis.

La proteccidé davant l'aigua 1 la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC,

que hauran de tenir la puntera metal-lica de proteccié mecanica per a la

realitzacié de treballs en moviments de terres 1 realitzacidé d'estructures i

enderroc.

En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements

de ferro o acer, la tanca sera per poder desfer-se'n rapid per tal d'obrir-la

rapidament davant l'eventual introduccidé de particules incandescents.

La proteccidé de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari,

amb 1'Gs de cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautxu o teixit ignifug.

Els turmells i llengiieta disposaran de coixinets de proteccid, el calgat de

seguretat sera de materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.

PROTECCIONS DEL COS:

Els cinturons reuniran les seglients caracteristiques:

- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintetica
d'alta tenacitat apropiada, sense reblons i amb costures cosides.

- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i
llargaria el més reduida possible.

- Es revisaran sempre abans del seu us, 1 es llencaran quan tinguin talls,
esquerdes o filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada per al
cos huma en caiguda lliure des d'una alcada de 5 m o quan la data de fabricacid
sigui superior als 4 anys.

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, gque no
podran anar subjectes mitjancant reblons.

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de
12 mm. La sirga d'amarrador també sera de poliamida, perd de 16 mm de
diametre.

PROTECCIO PER A TREBALL A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral per al cos davant de 1les inclemencies

meteorologiques compliran les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.

- Facilitat d'aireacid.

Les peces impermeables disposaran d'esclavines i registres de ventilacid per a

permetre 1l'evaporacidé de la suor.

ROBA I PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacidé de 1l'usuari
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compliran les segilients caracteristiques:

- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.

- Que tinguin poder de retencid/evacuacid del calor.

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
- Facilitat d'aireacio.

- Que siguin visibles a temps pel destinatari.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques

relacionades amb l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades

proporcionades pel fabricant.

Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que 1'EPI ha estat dissenyat

i fabricat de la forma seglient:

- La peca de proteccié disposa d'un disseny 1 dimensions que per la seva
estetica, no crei sensacidé de ridicul a l'usuari. Els materials i components
de 1'EPI no hauran d'afectar adversament al Dbeneficiari de 1la seva
utilitzaciod.

- Haura d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en
consonancia amb la proteccidé adequada.

- Les parts de 1'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures
de rugositats, cantells agut 1 ressalts que puguin produir irritacions o
ferides.

- El seu disseny haura de facilitar la seva correcta col -locacidé sobre 1l'usuari
i haura de garantir que restara en el seu lloc durant el temps d'emprament
previsible, tenint en compte els factors ambientals, junt amb els moviments
i postures que l'usuari pugui adoptar durant el treball. A aquest fi, hauran
de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes d'ajustament o gamma
de talles adequades, perque permetin que 1'EPI s'adapti a la morfologia de
l'usuari.

- L'EPI haura de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la
resistencia 1 l'eficacia del seu disseny.

- Quan sigui possible, 1'EPI tindra una baixa resistencia al vapor d'aigua.

- La designacidé de la talla de cada pega de treball comprendra al menys 2
dimensions de control, en centimetres: 1) La altura i el contorn de pit o
bust, 6 2) L'altura i la cintura.

Per a 1l'eleccid dels EPI, l'emprador haura de dur a terme les segilients actuacions

previes:

- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-
se suficientment per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguira
l'esquema de 1'Annex II del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Definir les caracteristiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la
seva funcid, tenint en compte la naturalesa i1 magnitud dels riscos que els
hauran de protegir, aixi com els factors addicionals de risc gque puguin
constituir els propis EPI o la seva utilitzacidé. Per a l'avaluacidé d'EPI se
seguiran les indicacions de 1'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.

- Comparar les caracteristiques dels EPI existents en el mercat amb les
definides a l'apartat anterior.

Per a la normalitzacidé interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de

les actuacions previes d'avaluacié de riscos, definicié de caracteristiques

requerides 1 les existents en el mercat, l'emprador haura de comprovar dgue

compleixi amb les condicions i requisits establerts a 1'Art. 5 del RD 773/1997,

de 30 de maig, en funcidé de les modificacions significatives que l'evolucid de

la teécnica determini en els riscos, en les mesures técniques 1 organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.

PROTECCIONS DEL CAP:

Els mitjans de proteccidé del cap seran seleccionats en funcié de les segiients

activitats:

- Obres de construccid, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides
i 1llocs de treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge
i instal -lacidé de bastides i demoliciod.

- Treballs en ponts metal -lics, edificis 1 estructures metal -liques de gran
altura, pals, torres, obres i1 muntatges metal-lics, de caldereria i
conduccions tubulars.

- Obres en foses, rases, pous 1 galeries.

- Moviments de terra i obres en roca.
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- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i
desplacaments de runes.

- Utilitzacidé de pistoles fixaclaus.

- Treballs amb explosius.

- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues 1 mitjans de transport.

- Manteniment d'obres i instal -lacions industrials.

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:

Protecci6é de 1l'aparell ocular:

- Els mitjans de proteccid ocular seran seleccionats en funcidé de les activitats
amb riscos de:

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Accid6 de pols i fums.

- Projeccid o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

Proteccidé de la cara:

- Els mitjans de proteccidé facial seran seleccionats en funcidé de les seglients
activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.

- Treballs de perforacidé i burinat.

- Talla i tractament de pedres.

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte.

- Utilitzacidé de maquinaria que generen encenalls curts.

- Recollida i fragmentacidé de vidre, ceramica.

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.

- Manipulacié o utilitzacidé de productes acids 1 alcalins, desinfectants i
detergents corrosius.

- Manipulacié o utilitzacidé de dispositius amb raig liquid.

- Activitats en un entorn de calor radiant.

- Treballs que desprenen radiacions.
Treballs eléctrics en tensid, en baixa tensid.

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccidé auditiva seran seleccionats en funcidé de les segiients

activitats:

- Treballs amb utilitzacidé de dispositius d'aire comprimit.

- Treballs de percussio.

- Treballs d'arrancada i abrasidé en recintes angostos o confinats.

PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccidé de l'aparell respiratori seran seleccionats en funcié

dels seglients riscos:

- Pols, fums i boires.

- Vapors metal-lics 1 organics.

- Gasos toxics industrials.

- Monoxid de carboni.

- Baixa concentracidé d'oxigen respirable.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccid de les extremitats superiors, mitjancant la utilitzacid

de guants, aquests seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura.

- Manipulacié d'objectes amb arestes tallants.

- Manipulacidé o utilitzacidé de productes acids i alcalins.

- Treballs amb risc electric.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:

Per a la proteccid dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara

al treballador de calcat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcid

de l'activitat:

Calcat de proteccidé i1 de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccidé de carreteres

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d'obra grossa

- Obres de construccidé de formigd 1 d'elements prefabricats que incloguin
encofrat i desencofrat

- Activitats en obres de construccid o arees d'emmagatzematge

- Obres d'ensostrat

- Treballs d'estructura metal -lica

- Treballs de muntatge i instal -lacions metal -lics
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- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplacament de runes

- Treballs de transformacidé de materials litics

- Manipulacidé i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccid

Sabates de seguretat amb tald o sola correguda i sola antiperforant:

- Obres d'ensostrat

Calcat i1 cobriment de calcat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes

Polaines, calcat 1 cobriment de calcat per poder desfer-se'n rapid en cas de

penetracidé de masses en fusid:

- Soldadors

PROTECCIONS DEL COS:

Els mitjans de proteccid personal anticaigudes d'algada, seran seleccionats en

funcidé de les seglients activitats:

- Treballs en bastides.

- Muntatge de peces prefabricades.

- Treballs en pals i torres.

- Treballs en cabines de grues situades en altura.

PROTECCIO DEL TRONC:

Els mitjans de proteccidé del tronc seran seleccionats en funcidé dels riscos

derivats de les activitats:

Peces 1 equips de proteccid:

- Manipulacié o utilitzacidé de productes acids 1 alcalins, desinfectants 1
detergents corrosius.

- Treballs amb masses ardents o permanencia a prop d'aquestes 1 en ambient
calent.

- Manipulacié de vidre pla.

- Treballs de rajat de sorra.

- Treballs en cambres frigorifiques.

Roba de proteccidé antiinflamable:

- Treballs de soldadura en locals exigus.

Davantals antiperforants:

- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-
se cap el cos.

Davantals de cuiro 1 altres materials resistents a particules 1 guspires

incandescents:

- Treballs de soldadura.

- Treballs de forja.

- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccidé personal a les immediacions de =zones en tensid

eléctrica, seran seleccionats en funcidé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge electric

- Treballs de manteniment electric

- Treballs d'explotacidé i1 transport electric

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis,

etiquetats amb les segiients dades:

- Nom, marca comercial o altre mitja d'identificacidé del fabricant o el seu
representant autoritzat.

- Designacié del tipus de producte, nom comercial o codi.

- Designacié de la talla.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en

el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis 1 secs, amb temperatures compreses

entre 15 1 25°C.

Els estocs 1 les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant

de recepcidé i rebut, per un responsable delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur

per 1'Gs, com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa

establert pel fabricant, a partir de la seva data de fabricacidé (generalment

estampillada a 1'EPI), amb independéncia que hagi estat o no utilitzat.

infraestructures.cat 169



EENERBETICA PLEC DE CONDICIONS
b g Instal-lacio solar fotovoltaica de 51,23 kWp a ENE-01023 — Institut La Pobla de Segur

1k

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacidén por los trabajadores de equipos de protecciédn
individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacidédn y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidén individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacidén vy 1libre «circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccidén individual.

Resolucidén de 29 de abril de 1999, de la Direcciédn General de Industria vy
Tecnologia, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de marzo
de 1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucidén de 28 de Jjulio de 2000, de 1la Direccidn General de Politica
Tecnoldgica, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucidén de 29 de abril
de 1999, de la Direccidén General de Industria y Tecnologia.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO |
ASISTENCIES TECNIQUES

B15 MATERIALS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1521200,B1526EK6,B1526EM6,81520010,81520011,81520012.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccidé Col -lectiva (SPC) sdén un conjunt de peces o organs units

entre si, associats de forma solidaria, destinat a l'apantallament i interposicid

fisica, que s'oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb la

finalitat d'impedir o reduir les conseqgiiencies del contacte amb les persones o

els béns materials circumdants, susceptibles de proteccid.

S'han considerat els elements segiients:

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i
objectes

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones i objectes

- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones 1 objectes

- Materials de prevencid per a Us de maquinaria

- Materials de prevencidé en la instal -lacid electrica

- Materials de prevencidé i1 equips de mesura i deteccid

- Materials auxiliars per a proteccions col -lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats

d'unes instruccions d'utilitzacid, proporcionades pel fabricant o importador,
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en les quals figuraran les especificacions de manutencié, instal-lacidé i

utilitzacid, aixi com les normes de seguretat exigides legalment.

Tindran preferencia l'adquisicié de SPC que disposin d'un distintiu o placa de

material durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran,

com a minim, les seglients dades:

- Nom del fabricant

- Any de fabricacid, importacidé i/o subministrament

- Data de caducitat

- Tipus 1 numero de fabricacid

- Contrasenya d'homologacié NE i certificat de seguretat d'ts d'entitat
acreditada, si procedeix

Els SPC han d'estar certificats per AENOR. El1l fabricant haura d'acreditar davant

AENOR els seglients extrems:

- Responsabilitat de la Direccidé: Obligatori

- Sistemes de qualitat: Obligatori

- Control de la documentacié: Obligatori

- Identificacidé del producte: Obligatori

- Inspeccidé 1 assaig: Obligatori

- Equips d'inspeccid, amidament i assaig: Obligatori

- Estat d'inspeccidé 1 assaig: Obligatori

- Control de productes no conformes: Obligatori

- Manipulacidé, emmagatzematge, embalatge i1 entrega: Obligatori

- Registres de qualitat: Obligatori

- Formacidé i ensinistrament: Obligatori

- Teécniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid protesica o artesanal, el projectista i calculista

del SPC restara obligat a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes

necessaris per al manteniment 1 controls de verificacidé teécnica i limits
d'utilitzacié. Per la seva part el contractista resta obligat a la seva completa

i correcta instal -lacid, uUs i1 manteniment conforme a les directrius establertes

pel projectista.

Complementariament a les exigencies de seguretat que s'inclouen en les

Instruccions Tecniques Complementaries 1/o normativa teécnica de referéncia o

obligat compliment, els SPC utilitzats en els processos productius, els Equips

de Treball, les Maquines i1 els seus elements, tindran amb caracter general les
seglients caracteristiques de Seguretat:

- Prevencid integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats
a aquests estaran dissenyats i construits de forma que les persones no estiguin
exposades als seus perills quan el seu muntatge, utilitzacidé i manteniment es
faci conforme a les condicions previstes pel projectista o fabricant.

- Retencidé de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els
seus elements constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els
esforcos a qué hagin d'estar sotmesos, aixi com qualsevol altra influencia
externa o 1interna que pugui presentar-se en les condicions normals
d'utilitzacid previstes.

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les perdues de subjeccid
dels quals puguin donar lloc a perill, disposara de complements addicionals
per a evitar que les esmentades parts puguin incidir sobre les persones i/o
les coses susceptibles de perdua patrimonial per 1l'empresa.

- Previsidé de trencada o projeccid de fragments: Les trencades o despreniments
de les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin
originar danys, disposaran d'un sistema de resguard o proteccid complementaria
que retingui els possibles fragments, impedint la seva incidénciaa sobre les
persones i/o les coses susceptibles de perdua patrimonial per a 1'empresa.

- Previsidé de despreniments totals o parcials dels SPC per perdua d'estabilitat:
Disposen els ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin
la perdua d'estabilitat del SPC en condicions normals d'utilitzacid previstes
pel projectista o fabricant.

- Abséncia d'arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi
haura d'existir arestes agudes o tallants que puguin produir ferides.

- Proteccidé d'elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d'estar
dissenyats, construits 1 protegits de forma que previnguin tot perill de
contacte o encallada.

- Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i
components han de ser guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar
de distancies de seguretat o detectors de presencia de forma que no impliquin
perill per a les persones i/o0 les coses amb conseqliiéncia de perdua patrimonial

s
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per a l'empresa.

- Interrelacié de diversos SPC o part d'aquests que treballen amb independéncia:
Quan la instal -lacidé esta constituida per un conjunt de SPC o part d'aquests
treballen independentment, la proteccid general del conjunt estara dissenyada
sense perjudici al que cada SPC o part d'aquest actui eficacment.

- Control de risc -electric: Els SPC de proteccidé electrica garantiran
l'aillament, posada a terra, connexions, proteccions, resguards, enclavament
i senyalitzacid, que previnguin de l'exposicid a risc de contacte electric
per presencia de tensid en zones accessibles a persones o materials conductors
i/o combustibles.

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, magquines i
aparells o les seves parts, sotmesos a pressidé (canonada, juntes, brides,
racords, valvules, elements de comandament o altres), estaran dissenyats,
construits i, en el seu cas mantinguts, de forma que, tenint en compte les
propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressid, s'evitin danys
per a les persones i/o les coses amb consegiiéncia de ppeérdua patrimonial per
a l'empresa, per fuites o trencades.

- Control d'agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els
quals durant els treballs normals es produeixin emissions de pols, gasos o
vapors que puguin ser perjudicials per la salut de les persones o patrimoni
de 1l'empresa, hauran d'anar proveits de SPC eficacos de captacid dels
esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d'evacuacidé. Aquells que
siguin capagos d'emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la
salut de les persones o contaminar materials 1 productes circumdants, aniran
proveits d'apantallament de proteccié radioldogica eficag. E1 disseny,
construccid, muntatge, proteccidé i manteniment, assegura l'amortitzacid dels
sorolls i vibracions produits, a nivells inferiors als limits establerts per
la normativa vigent en cada moment, com nocius per a les persones circumdants.

- Els SPC estaran dissenyats 1 construits atenent a criteris ergonodmics, tal
com la concepcid de: Espai i1 mitjans de treball per al seu muntatge; Absencia

de contaminacidé ambiental per pols i soroll al seu muntatge; i Procés de
treballs (no exposicidé a riscos suplementaris durant el muntatge, carrega
fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de diverses

formes, han de poder ser bloquejats amb l'ajuda de claus o eines adients, en
cada posicid elegida. A cada posicidé del selector no ha de correspondre més
que una sola forma de comandament o funcionament.

Els SPC han d'estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment
preventiu i/o correctiu es puguin efectuar sense perill per al personal, els
llocs facilment accessibles, 1 sense necessitat de reduir els nivells de
proteccid dels operaris de manteniment i dels eventuals beneficiaris del SPC
En el cas en que el SPC quedi circumstancialment anul-lat, s'advertira
(mitjangant rétols normalitzats) d'aquesta circumstancia als eventuals
beneficiaris del SPC
Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin
a evitar riscos d'atrapaments, en el disseny 1 emplagament dels SPC i molt
especialment els resguards a les maquines, es tindra en compte que la fixacid
sigul racionalment inviolable, permeti suficient visibilitat a través d'elles,
la seva rigidesa estigui d'acord amb la duresa del tracte previst, les obertures
impedeixin la introduccidé de membres que puguin entrar en contacte amb organs
mobils i que permetin dintre del possible 1l'execucid d'operacions de manteniment
sense exposicidé a riscos suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergonomiques

de tots el components del SPC, donara les instruccions i es dotara dels mitjans

adequats, perque el transport i la manutencidé es pugui efectuar amb el menor
perill possible. A aquests efectes:

- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de
pes.

- S'indicara la posicié de transport que garanteixi l'estabilitat del SPC, 1 se
subjectara de manera adequada.

- Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts
de subjeccid de resistencia apropiada; en tots els casos s'indicara de manera
documentada, la manera d'efectuar correctament 1l'amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacié necessaria

perque el muntatge del SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill

possible.

Igualment s'hauran de facilitar 1les dades necessaries per a la correcta

operativitat i1 eficacia preventiva del SPC.
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Les peces d'un pes major de 50 kg i1 que siguin dificils de subjectar manualment,
estaran dotades de punts d'ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements
auxiliars per a l'elevacib.

Igualment, el projectista, fabricant o importador haura d'indicar els espais
minims que s'hauran de respectar en relacidé a les parets i1 sostre, perque el
muntatge i desmuntatge pugui efectuar-se amb facilitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat

per als seus muntadors 1 presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccid obeeix al resultat d'una meditada cura de tots els

detalls de l'execucidé i del risc per als que han estat concebuts, per la qual

cosa el SPC és de tot punt recomanable que en tots i cadascun dels seus components

disgregables, disposin del seu corresponent segell AENOR (o equivalent) com a

compromis de garantia de qualitat del fabricant.

Criteris d'avaluacidé de riscos:

El projectista, fabricant o distribuidor hauran d'acreditar documentalment, que

en el disseny del SPC s'ha realitzat una analisi dels perills associats a la

seva utilitzacid, i valorat els riscos que en puguin resultar:

- Definicid dels limits del SPC.

- Identificacié dels perills, situacions perilloses 1 successos perillosos
associats a la utilitzacidé del SPC.

- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacidé anterior, és
dir, assignar un valor a cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc).

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

El fabricant del SPC associat a un Equip ha d'aportar "1l'expedient tecnic" com

a document amb les especificacions tecniques de 1'Equip, que el qualifiquin com

a component de seguretat incorporat, adquirint la consideracié de MAUP, que ha

de constar dels elements basics segilients:

- Llista de requisits -essencials aplicats, normes utilitzades 1 altres
especificacions técniques usades per al disseny.

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la magquina o
component de seguretat (MAUP).

- Planols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

- Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels
requisits essencials de seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de
calcul, resultat de proves, etc.,).

- Manual d'instruccions.

- Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge fixades pel projectista o

fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i

es col -locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o

fabricant.

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures

compreses entre 15 i 25°C.

L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacidé i les entregues del SPC estaran

documentades i custodiades, amb justificant de recepcid de conformitat, entrega

i rebut, per un responsable técnic, delegat per 1l'emprador.

La vida util dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur

per 1'as, com a la seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i el seu

manteniment, aixi com la seva adaptacié a 1l'estat de la tecnica, amb

independencia de la seva data de fabricacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

s
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Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerémica.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos
de ensayo.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccién.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en
la industria de la edificacidn

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO |
ASISTENCIES TECNIQUES

B15 MATERIALS PER A PROTECCIONS COL-LECTIVES

B152 MATERIALS PER A PROTECCIONS LINIALS CONTRA CAIGUDES DE PERSONES | OBJECTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B1526EK6,B1526EM6,81520010,81520011,81520012.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccidé Col-lectiva (SPC) sdén un conjunt de peces o organs units
entre si, associats de forma solidaria, destinat a l'apantallament i interposicid
fisica, que s'oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb la
finalitat d'impedir o reduir les conseqgiiencies del contacte amb les persones o
els béns materials circumdants, susceptibles de proteccib.

S'han considerat els elements segiients:

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones 1
objectes

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones 1 objectes
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- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones 1 objectes
- Materials de prevencid per a Us de maquinaria

- Materials de prevencidé en la instal -lacid electrica

- Materials de prevencidé i equips de mesura i1 deteccid

- Materials auxiliars per a proteccions col -lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats
d'unes instruccions d'utilitzacid, proporcionades pel fabricant o importador,
en les quals figuraran les especificacions de manutencié, instal -lacidé i
utilitzacid, aixi com les normes de seguretat exigides legalment.

Tindran preferencia l'adquisicié de SPC que disposin d'un distintiu o placa de
material durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran,
com a minim, les segiients dades:

- Nom del fabricant

- Any de fabricacié, importacidé i/o subministrament
- Data de caducitat

- Tipus 1 numero de fabricacid

- Contrasenya d'homologacié NE i certificat de seguretat d'ts d'entitat
acreditada, si procedeix

Els SPC han d'estar certificats per AENOR. El fabricant haura d'acreditar davant
AENOR els seglients extrems:

- Responsabilitat de la Direccidé: Obligatori

- Sistemes de qualitat: Obligatori

- Control de la documentacié: Obligatori

- Identificacidé del producte: Obligatori

- Inspeccidé 1 assaig: Obligatori

- Equips d'inspeccid, amidament i assaig: Obligatori
- Estat d'inspeccidé i assaig: Obligatori

- Control de productes no conformes: Obligatori

- Manipulacidé, emmagatzematge, embalatge i1 entrega: Obligatori
- Registres de qualitat: Obligatori

- Formacidé i ensinistrament: Obligatori

- Teécniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid protésica o artesanal, el projectista i calculista
del SPC restara obligat a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes
necessaris per al manteniment 1 controls de verificacidé tecnica 1 limits
d'utilitzacié. Per la seva part el contractista resta obligat a la seva completa
i correcta instal -lacid, uUs i1 manteniment conforme a les directrius establertes
pel projectista.

Complementariament a les exigencies de seguretat que s'inclouen en les
Instruccions Tecniques Complementaries 1i/o normativa técnica de referéncia o
obligat compliment, els SPC utilitzats en els processos productius, els Equips
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de Treball, les Maquines i1 els seus elements, tindran amb caracter general les
seglients caracteristiques de Seguretat:

- Prevencid integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats
a aquests estaran dissenyats i construits de forma que les persones no estiguin
exposades als seus perills quan el seu muntatge, utilitzacidé i manteniment es
faci conforme a les condicions previstes pel projectista o fabricant.

- Retencidé de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els
seus elements constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els
esforcos a qué hagin d'estar sotmesos, aixi com qualsevol altra influéencia
externa o 1interna que pugui presentar-se en les condicions normals
d'utilitzacid previstes.

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les perdues de subjeccid
dels quals puguin donar lloc a perill, disposara de complements addicionals
per a evitar que les esmentades parts puguin incidir sobre les persones i/o
les coses susceptibles de perdua patrimonial per 1l'empresa.

- Previsidé de trencada o projeccidé de fragments: Les trencades o despreniments
de les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin
originar danys, disposaran d'un sistema de resguard o proteccid complementaria
que retingui els possibles fragments, impedint la seva incideénciaa sobre les
persones i/o les coses susceptibles de perdua patrimonial per a 1'empresa.

- Previsid de despreniments totals o parcials dels SPC per perdua d'estabilitat:
Disposen els ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin
la perdua d'estabilitat del SPC en condicions normals d'utilitzacid previstes
pel projectista o fabricant.

- Abséncia d'arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi
haura d'existir arestes agudes o tallants que puguin produir ferides.

- Proteccié d'elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d'estar
dissenyats, construits 1 protegits de forma que previnguin tot perill de
contacte o encallada.

- Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i
components han de ser guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar
de distancies de seguretat o detectors de presencia de forma que no impliquin
perill per a les persones i/o les coses amb conseqliencia de perdua patrimonial
per a l'empresa.

- Interrelacid de diversos SPC o part d'aquests que treballen amb independéncia:
Quan la instal -lacid esta constituida per un conjunt de SPC o part d'aquests
treballen independentment, la proteccid general del conjunt estara dissenyada
sense perjudici al que cada SPC o part d'aquest actui eficacment.

- Control de risc electric: Els SPC de proteccié electrica garantiran
l'aillament, posada a terra, connexions, proteccions, resguards, enclavament
i senyalitzacid, que previnguin de l'exposicid a risc de contacte electric
per presencia de tensid en zones accessibles a persones o materials conductors
i/o combustibles.

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, magquines i
aparells o les seves parts, sotmesos a pressidé (canonada, juntes, brides,
racords, valvules, elements de comandament o altres), estaran dissenyats,
construits i, en el seu cas mantinguts, de forma que, tenint en compte les
propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressid, s'evitin danys
per a les persones 1/o les coses amb conseqiiencia de ppérdua patrimonial per
a l'empresa, per fuites o trencades.

- Control d'agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els
quals durant els treballs normals es produeixin emissions de pols, gasos o
vapors que puguin ser perjudicials per la salut de les persones o patrimoni
de 1l'empresa, hauran d'anar proveits de SPC eficacos de captacid dels

s
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esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d'evacuacidé. Aquells que
siguin capagos d'emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la
salut de les persones o contaminar materials 1 productes circumdants, aniran
proveits d'apantallament de proteccié radiologica eficag. E1 disseny,
construccid, muntatge, proteccid i1 manteniment, assegura l'amortitzacid dels
sorolls i vibracions produits, a nivells inferiors als limits establerts per
la normativa vigent en cada moment, com nocius per a les persones circumdants.

- Els SPC estaran dissenyats 1 construits atenent a criteris ergonodmics, tal
com la concepcid de: Espai i1 mitjans de treball per al seu muntatge; Absencia

de contaminacié ambiental per pols i soroll al seu muntatge; i Procés de
treballs (no exposicidé a riscos suplementaris durant el muntatge, carrega
fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de diverses

formes, han de poder ser bloquejats amb l'ajuda de claus o eines adients, en
cada posicid elegida. A cada posicidé del selector no ha de correspondre més
que una sola forma de comandament o funcionament.

Els SPC han d'estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment
preventiu i/o0 correctiu es puguin efectuar sense perill per al personal, els
llocs facilment accessibles, 1 sense necessitat de reduir els nivells de
proteccid dels operaris de manteniment i dels eventuals beneficiaris del SPC

En el cas en que el SPC quedi circumstancialment anul-lat, s'advertira
(mitjangant rétols normalitzats) d'aquesta circumstancia als eventuals
beneficiaris del SPC

Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin
a evitar riscos d'atrapaments, en el disseny 1 emplagament dels SPC i molt
especialment els resguards a les maquines, es tindra en compte que la fixacid
sigul racionalment inviolable, permeti suficient visibilitat a través d'elles,
la seva rigidesa estigui d'acord amb la duresa del tracte previst, les obertures
impedeixin la introduccidé de membres que puguin entrar en contacte amb organs
mobils 1 que permetin dintre del possible 1l'execucid d'operacions de manteniment
sense exposicidé a riscos suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergonomiques
de tots el components del SPC, donara les instruccions i es dotara dels mitjans
adequats, perque el transport i la manutencidé es pugui efectuar amb el menor
perill possible. A aquests efectes:

- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de
pes.

- S'indicara la posicidé de transport que garanteixi l'estabilitat del SPC, i se
subjectara de manera adequada.

- Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts
de subjeccid de resistencia apropiada; en tots els casos s'indicara de manera
documentada, la manera d'efectuar correctament 1l'amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacidé necessaria
perque el muntatge del SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill
possible.

Igualment s'hauran de facilitar 1les dades necessaries per a la correcta
operativitat i eficacia preventiva del SPC.

Les peces d'un pes major de 50 kg i que siguin dificils de subjectar manualment,
estaran dotades de punts d'ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements
auxiliars per a l'elevacib.

Igualment, el projectista, fabricant o importador haura d'indicar els espais
minims que s'hauran de respectar en relacidé a les parets 1 sostre, perque el
muntatge i desmuntatge pugui efectuar-se amb facilitat.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat
per als seus muntadors 1 presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccid obeeix al resultat d'una meditada cura de tots els
detalls de l'execucidé i del risc per als que han estat concebuts, per la qual
cosa el SPC és de tot punt recomanable que en tots i cadascun dels seus components
disgregables, disposin del seu corresponent segell AENOR (o equivalent) com a
compromis de garantia de qualitat del fabricant.

Criteris d'avaluacidé de riscos:

El projectista, fabricant o distribuidor hauran d'acreditar documentalment, que
en el disseny del SPC s'ha realitzat una analisi dels perills associats a la
seva utilitzacid, i valorat els riscos que en puguin resultar:

- Definicidé dels limits del SPC.

- Identificacié dels perills, situacions perilloses 1 successos perillosos
associats a la utilitzacidé del SPC.

- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacidé anterior, és
dir, assignar un valor a cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc).
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

El1 fabricant del SPC associat a un Equip ha d'aportar "l'expedient teécnic" com
a document amb les especificacions teécniques de 1'Equip, que el qualifiquin com
a component de seguretat incorporat, adquirint la consideracié de MAUP, que ha
de constar dels elements basics segiients:

- Llista de requisits -essencials aplicats, normes utilitzades 1 altres
especificacions tecniques usades per al disseny.

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la magquina o
component de seguretat (MAUP).

- Planols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

- Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels
requisits essencials de seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de
calcul, resultat de proves, etc.,).

- Manual d'instruccions.
- Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge fixades pel projectista o
fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i
es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o
fabricant.

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures
compreses entre 15 i 25°C.
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L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacié i les entregues del SPC estaran
documentades i1 custodiades, amb justificant de recepcid de conformitat, entrega
i rebut, per un responsable técnic, delegat per 1l'emprador.

La vida Gtil dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur
per 1'ts, com a la seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i el seu
manteniment, aixi com la seva adaptacié a 1l'estat de la tecnica, amb
independéncia de la seva data de fabricacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos
de ensayo.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccién.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en
la industria de la edificacidn

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO |
ASISTENCIES TECNIQUES

B1Z MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

B1Z0 MATERIALS BASICS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B120D400,B1Z09F90.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca plana de fusta, de seccid rectangular, molt més llarga que ampla i1 més
ampla que gruixuda, sense que aquesta mida sobrepassi una polcada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé gque no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistéencia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) i
| e e e e I
1 I

! 1 < 50 1 50 a 75 > 75 i

: T1 L £3 P4 | +6,-3 |
! T2 L2 L3 | 45,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 | +1,5 |
e +
- Fletxa: %+ 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO |
ASISTENCIES TECNIQUES

B1Z MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

B1Z1 MATERIALS PER A PROTECCIONS SUPERFICIALS CONTRA CAIGUDES DE PERSONES I
OBJECTES PER A SEGURETAT | SALUT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1211215.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sistemes de Proteccidé Col -lectiva (SPC) sdén un conjunt de peces o organs units

entre si, associats de forma solidaria, destinat a l'apantallament i interposicid

fisica, que s'oposa a una energia natural que es troba fora de control, amb la

finalitat d'impedir o reduir les conseqgiiencies del contacte amb les persones o

els béns materials circumdants, susceptibles de proteccid.

S'han considerat els elements segiients:

- Materials per a proteccions superficials contra caigudes de persones i
objectes

- Materials per a proteccions lineals contra caigudes de persones i objectes

- Materials per a proteccions puntuals contra caigudes de persones 1 objectes

- Materials de prevencid per a Us de maquinaria

- Materials de prevencidé en la instal -lacid eléctrica

- Materials de prevencidé i equips de mesura i1 deteccid

- Materials auxiliars per a proteccions col -lectives

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC, per a la totalitat del conjunt del seus components aniran acompanyats

d'unes instruccions d'utilitzacid, proporcionades pel fabricant o importador,

en les quals figuraran les especificacions de manutencié, instal -lacidé i

utilitzacid, aixi com les normes de seguretat exigides legalment.

Tindran preferencia l'adquisicié de SPC que disposin d'un distintiu o placa de

material durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran,

com a minim, les seglients dades:

- Nom del fabricant

- Any de fabricacié, importacidé i/o subministrament

- Data de caducitat

- Tipus 1 numero de fabricacid

- Contrasenya d'homologacié NE i certificat de seguretat d'as d'entitat
acreditada, si procedeix

Els SPC han d'estar certificats per AENOR. El fabricant haura d'acreditar davant

AENOR els seglients extrems:

- Responsabilitat de la Direccié: Obligatori

- Sistemes de qualitat: Obligatori

- Control de la documentacié: Obligatori

- Identificacidé del producte: Obligatori

- Inspeccidé 1 assaig: Obligatori

- Equips d'inspeccid, amidament i assaig: Obligatori

- Estat d'inspeccidé 1 assaig: Obligatori

- Control de productes no conformes: Obligatori

- Manipulacidé, emmagatzematge, embalatge i1 entrega: Obligatori

- Registres de qualitat: Obligatori

- Formacidé i ensinistrament: Obligatori

- Teécniques estadistiques: Voluntari

Quan el SPC sigui de confeccid protesica o artesanal, el projectista i calculista

del SPC restara obligat a incloure els criteris de calcul, planols i esquemes

necessaris per al manteniment 1 controls de verificacidé tecnica i limits

d'utilitzacié. Per la seva part el contractista resta obligat a la seva completa
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i correcta instal -lacid, uUs i1 manteniment conforme a les directrius establertes

pel projectista.

Complementariament a les exigencies de seguretat que s'inclouen en les

Instruccions Tecniques Complementaries 1i/o normativa teécnica de referéncia o

obligat compliment, els SPC utilitzats en els processos productius, els Equips

de Treball, les Maquines 1 els seus elements, tindran amb caracter general les
seglients caracteristiques de Seguretat:

- Prevencid integrada: Els elements constitutius dels SPC o dispositius acoblats
a aquests estaran dissenyats i construits de forma que les persones no estiguin
exposades als seus perills quan el seu muntatge, utilitzacidé i manteniment es
faci conforme a les condicions previstes pel projectista o fabricant.

- Retencid de trencament en servei: Les diferents parts dels SPC, aixi com els
seus elements constitutius hauran de poder resistir al llarg del temps els
esforcos a qué hagin d'estar sotmesos, aixi com qualsevol altra influéencia
externa o 1interna que puguli presentar-se en les condicions normals
d'utilitzacidé previstes.

- Monolitisme del SPC: Quan existeixin parts del SPC, les perdues de subjeccid
dels quals puguin donar lloc a perill, disposara de complements addicionals
per a evitar que les esmentades parts puguin incidir sobre les persones i/o
les coses susceptibles de perdua patrimonial per 1l'empresa.

- Previsidé de trencada o projeccid de fragments: Les trencades o despreniments
de les diferents parts dels SPC, aixi com els seus elements, dels quals puguin
originar danys, disposaran d'un sistema de resguard o proteccid complementaria
que retingui els possibles fragments, impedint la seva incidénciaa sobre les
persones i/o les coses susceptibles de perdua patrimonial per a 1'empresa.

- Previsidé de despreniments totals o parcials dels SPC per perdua d'estabilitat:
Disposen els ancoratges, contrapesos, llastres o estabilitzadors que evitin
la perdua d'estabilitat del SPC en condicions normals d'utilitzacid previstes
pel projectista o fabricant.

- Abséncia d'arestes agudes o tallants: A les parts accessibles dels SPC no hi
haura d'existir arestes agudes o tallants que puguin produir ferides.

- Proteccidé d'elements mobils: Els elements mobils dels SPC hauran d'estar
dissenyats, construits 1 protegits de forma que previnguin tot perill de
contacte o encallada.

- Peces mobils: Els elements mobils dels SPC, aixi com els seus passadors i
components han de ser guiats mecanicament, suficientment apantallats, disposar
de distancies de seguretat o detectors de presencia de forma que no impliquin
perill per a les persones i/o les coses amb conseqiiéncia de perdua patrimonial
per a l'empresa.

- Interrelacid de diversos SPC o part d'aquests que treballen amb independéncia:
Quan la instal -lacid esta constituida per un conjunt de SPC o part d'aquests
treballen independentment, la proteccidé general del conjunt estara dissenyada
sense perjudici al que cada SPC o part d'aquest actui eficacment.

- Control de «risc electric: Els SPC de proteccidé electrica garantiran
l'aillament, posada a terra, connexions, proteccions, resguards, enclavament
i senyalitzacid, que previnguin de l'exposicidé a risc de contacte electric
per presencia de tensid en zones accessibles a persones o materials conductors
i/o combustibles.

- Control de sobrepressions de gasos o fluids: Els SPC dels equips, magquines i
aparells o les seves parts, sotmesos a pressidé (canonada, juntes, brides,
racords, valvules, elements de comandament o altres), estaran dissenyats,
construits i, en el seu cas mantinguts, de forma que, tenint en compte les
propietats fisiques dels gasos o liquids sotmesos a pressid, s'evitin danys
per a les persones i/o les coses amb conseqgiiéncia de ppeérdua patrimonial per
a l'empresa, per fuites o trencades.

- Control d'agents fisics i quimics: Les maquines, equips o aparells en els
quals durant els treballs normals es produeixin emissions de pols, gasos o
vapors que puguin ser perjudicials per la salut de les persones o patrimoni
de 1l'empresa, hauran d'anar proveits de SPC eficacos de captacid dels
esmentats contaminants acoblats als seus sistemes d'evacuacidé. Aquells que
siguin capagos d'emetre radiacions ionitzants o altres que puguin afectar la
salut de les persones o contaminar materials i1 productes circumdants, aniran
proveits d'apantallament de proteccié radioldgica eficag¢. E1 disseny,
construccid, muntatge, proteccid i1 manteniment, assegura l'amortitzacid dels
sorolls 1 vibracions produits, a nivells inferiors als limits establerts per
la normativa vigent en cada moment, com nocius per a les persones circumdants.

- Els SPC estaran dissenyats 1 construits atenent a criteris ergondmics, tal
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com la concepcid de: Espai i1 mitjans de treball per al seu muntatge; Absencia

de contaminacidé ambiental per pols i soroll al seu muntatge; i Procés de
treballs (no exposicidé a riscos suplementaris durant el muntatge, carrega
fisica, temps...). Els selectors dels SPC que puguin actuar de diverses

formes, han de poder ser bloquejats amb l'ajuda de claus o eines adients, en
cada posicid elegida. A cada posicidé del selector no ha de correspondre més
que una sola forma de comandament o funcionament.

Els SPC han d'estar dissenyats de forma que les operacions de manteniment
preventiu i/o correctiu es puguin efectuar sense perill per al personal, els
llocs facilment accessibles, 1 sense necessitat de reduir els nivells de
proteccid dels operaris de manteniment i dels eventuals beneficiaris del SPC
En el cas en que el SPC quedi circumstancialment anul-lat, s'advertira
(mitjangant rétols normalitzats) d'aquesta circumstancia als eventuals
beneficiaris del SPC
Els SPC de les maquines o equips disposaran de dispositius adequats que tendeixin
a evitar riscos d'atrapaments, en el disseny 1 emplacament dels SPC i molt
especialment els resguards a les maquines, es tindra en compte que la fixacid
sigul racionalment inviolable, permeti suficient visibilitat a través d'elles,
la seva rigidesa estigui d'acord amb la duresa del tracte previst, les obertures
impedeixin la introduccidé de membres que puguin entrar en contacte amb organs
mobils i que permetin dintre del possible l'execucid d'operacions de manteniment
sense exposicidé a riscos suplementaris.

El projectista, fabricant o importador, garantira les dimensions ergonomiques

de tots el components del SPC, donara les instruccions i es dotara dels mitjans

adequats, perque el transport i la manutencidé es pugui efectuar amb el menor
perill possible. A aquests efectes:

- Les peces a transportar manualment, no superaran individualment els 25 kg de
pes.

- S'indicara la posicié de transport que garanteixi l'estabilitat del SPC, 1 se
subjectara de manera adequada.

- Aquells SPC o els seus components de dificil amarrament es dotaran de punts
de subjeccid de resistencia apropiada; en tots els casos s'indicara de manera
documentada, la manera d'efectuar correctament 1l'amarrament.

El projectista, fabricant o importador facilitara la documentacié necessaria

perque el muntatge del SPC pugui efectuar-se correctament i amb el menor perill

possible.

Igualment s'hauran de facilitar 1les dades necessaries per a la correcta

operativitat i1 eficacia preventiva del SPC.

Les peces d'un pes major de 50 kg i que siguin dificils de subjectar manualment,

estaran dotades de punts d'ancoratge apropiats on puguin muntar-se elements

auxiliars per a l'elevacib.

Igualment, el projectista, fabricant o importador haura d'indicar els espais

minims que s'hauran de respectar en relacidé a les parets 1 sostre, perque el

muntatge i desmuntatge pugui efectuar-se amb facilitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

ELECCIO:

Els SPC hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de garanties de Seguretat

per als seus muntadors 1 presumptes beneficiaris, atenent a:

Criteris de disseny:

El seu disseny i construccid obeeix al resultat d'una meditada cura de tots els

detalls de l'execucidé i del risc per als que han estat concebuts, per la qual

cosa el SPC és de tot punt recomanable que en tots i cadascun dels seus components

disgregables, disposin del seu corresponent segell AENOR (o equivalent) com a

compromis de garantia de qualitat del fabricant.

Criteris d'avaluacidé de riscos:

El projectista, fabricant o distribuidor hauran d'acreditar documentalment, que

en el disseny del SPC s'ha realitzat una analisi dels perills associats a la

seva utilitzacid, i valorat els riscos que en puguin resultar:

- Definicidé dels limits del SPC.

- Identificacié dels perills, situacions perilloses 1 successos perillosos
associats a la utilitzacidé del SPC.

- Estimar cada un dels riscos que es derivin de la identificacidé anterior, és
dir, assignar un valor a cada risc (normalment de tipus qualitatiu).

- Valorar els riscos estimats (jutjar si és necessari reduir el risc).

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

s
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El fabricant del SPC associat a un Equip ha d'aportar "1l'expedient tecnic" com

a document amb les especificacions tecniques de 1'Equip, que el qualifiquin com

a component de seguretat incorporat, adquirint la consideracié de MAUP, que ha

de constar dels elements basics segilients:

- Llista de requisits -essencials aplicats, normes utilitzades 1 altres
especificacions técniques usades per al disseny.

- Solucions adoptades per a prevenir els perills que presenta la magquina o
component de seguretat (MAUP).

- Planols de conjunt i de muntatge i manteniment dels SPC incorporats

- Planols detallats i complets que permetin comprovar el compliment dels
requisits essencials de seguretat i salut (si cal, acompanyats amb notes de
calcul, resultat de proves, etc.,).

- Manual d'instruccions.

- Guia de manteniment preventiu.

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge fixades pel projectista o

fabricant.

Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i

es col -locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del projectista o

fabricant.

S'emmagatzemaran sota cobert, en compartiments amplis i secs, amb temperatures

compreses entre 15 i 25°C.

L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacidé i les entregues del SPC estaran

documentades i custodiades, amb justificant de recepcid de conformitat, entrega

i rebut, per un responsable técnic, delegat per 1l'emprador.

La vida util dels SPC és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur

per 1'as, com a la seva amortitzacid, que vindra fixada pel seu estat i el seu

manteniment, aixi com la seva adaptacié a 1l'estat de la tecnica, amb

independencia de la seva data de fabricacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerémica.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos
de ensayo.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccién.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en
la industria de la edificacién

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.
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B1 MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL-LECTIVES, IMPLANTACIO |
ASISTENCIES TECNIQUES

B1Z MATERIALS AUXILIARS PER A SEGURETAT | SALUT

B1Z6 MATERIALS AUXILIARS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES PER A SEGURETAT | SALUT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B1Z6211A,B1Z6AF0A.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tanca mobil d'acer galvanitzat formada per bastidor i malla electrosoldada.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés
d'immersidé continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie
i no ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Proteccid de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

Tolerancies:

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: + 1 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu
escairat, rectitud i planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui
rebre impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7J5 SEGELLANTS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7J500A0,B7J50100.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials plastics de diferent composicid, sense forma especifica que serveixen
per a tancar un junt entre materials d'obra per a que en quedi garantida

l'estanquitat.
S'han considerat els tipus seglients:

- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxi de silicona,
d'elasticitat permanent, amb sistema reactiu acetic (acid), aminic (basic) o
neutre

- Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastomer bicomponent de resines
epoxi 1 cautxt de polisulfurs amb additius i carregues

- Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb
additius 1 carregues d'elasticitat permanent

- Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers
acrilics en dispersidé aquosa, amb additius i carregues

- Massilla de Dbutils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxt butil
d'elasticitat permanent

- Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'oleo-resines amb additius i
carregues de plasticitat permanent

- Massilla de cautxt-asfalt: Massilla d'aplicacié en fred, a base de betums
asfaltics, resines, fibres minerals i elastdmers

- Massilla asfaltica d'aplicacié en calent, a base de betums modificats amb
elastomers i carregues minerals

- Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible

- Massilla per a junt de plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

Excepte la massilla de cautxt-asfalt, l'asfaltica i la utilitzada per a plaques

de cartdé-guix, la resta de massilles han de tenir la consisténcia adequada per

a la seva aplicacidé amb pistola.

Caracteristiques fisiques:

e +
iTipus massilla iDensitat | Temperatura |Deformacidé |Resisténcia a|
! ' a 20°C 'd'aplicacié |max. a 5°C | temperatura|
i I (g/cm3) i | i i
!Silicona neutra |1,07-1,15 | -10 - +35°C| 20-30% ' -45 - +200°C!
'Silicona acida 1!1,01-1,07 | -10 - +35°C! 20-30% ! - !
16 basica ! ! ! ! !
'Polisulfur ' >= 1,35 | -10 - +35°C} 30% ' =30 - +70°C !
ibicomponent ! ! ! ' '
iPoliureta ! 1,2 ! 5 - 35°C | 15-25% ' =30 - +70°C !
imonocomponent ' ! ! ' '
iPoliureta V1,5-1,7 5 - 35°C | 25% ' =50 - +80°C !
ibicomponent ! | | i i
tAcrilica v 1,5-1,7 1 5 - 40°C ! 10-15% ' -15 - +80°C |
1De butils '1,25-1,65 | 15 - 30°C | 10% ' =20 - +70°C !
'D'6leo-resines |1,45-1,55 | -10 - +35°C| 10% ' -15 - +80°C !
e +
Caracteristiques mecaniques:

e +
iTipus massilla 'Resisténcia a|Modul d'elasticitat al | Duresa |
i i la traccidé 100% d'allargament iShore A |
i i (N/mm2) i (N/mm2) i i
'Silicona neutra | >= 0,7 ! 0,2 112° - 20°!
1Silicona acida ! >= 1,6 | 0,5 125° - 30°
16 basica ! ! ! !
'Polisulfur ! >= 2,5 ! - ! 60° !
'bicomponent ! ! i i
'Poliureta ! >= 1,5 ! 0,3 130° - 35°
imonocomponent ! ! 0,3 - 0,37 N/mm2 ' '
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(polimeritzacid rapida)

I I I I I
I I I I I
Poliureta ! - ! 1,5 ! - !
ibicomponent ! ! ' '
tAcrilica ' - ' 0,1 ' - '
1De butils ! - ! - 115° - 20°!
e +

MASSILLA DE SILICONA:

Es wvulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es
converteix en una massa consistent i elastica.

Base: Cautxt-silicona

Allargament fins al trencament:

- Neutra: >= 500%

- Acida o basica: >= 400%

MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

Un cop mesclats ambddés components a temperatura >= 10°C es transforma en un
material elastomeric que vulcanitza sense retraccions, i no 1li afecta la humitat.
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base: Polisulfurs + reactiu

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C

MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT:

Es wvulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es
converteix en una massa consistent i elastica.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base:

- Monocomponent: Poliureta
- Bicomponent: Poliureta + reactiu
Temperatura optima de la mescla: 15°C - 20°C

MASSILLA ACRILICA:

El procés de reticulacidé comenca a evaporar l'aigua de la massa, la qual es
converteix en una pasta tixotropica consistent i amb una certa elasticitat.
Base: Polimers acrilics

MASSILLA DE BUTILS:

Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es
converteix en una pasta tixotropica elastica.

Base: Cautxu-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:

En contacte amb l'aire, forma una pel-licula superficial protectora i resistent
i manté l'interior plastic.

Base: Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C,
ha de donar un producte homogeni amb la consistencia adequada per a la seva
aplicacié per abocament, pressid o extrussidé , com a minim 1 hora després de la
seva preparacid.

Base: Cautxu-asfalt

Resisténcia a la temperatura: 18°C - 100°C

MASSILLA ASFALTICA:

Resiliéncia a 25°C: 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:

Temps d'assecatge (23°C i 50% HR): 20-25 min

Densitat (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3

Temperatura d'aplicacié: 5°C - 20°C

Resisténcia a la traccidé (DIN 53571)

- a 20°C: 15 N/cm2

- a -20°C: 20 N/cm2

Comportament al foc (DIN 4102): Classe B2

Resisténcia a la temperatura: -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de tenir la consistencia adient per a la seva correcta aplicaciéd.

El1 fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva

aplicacié.

Classificaci6é dels materials:
e +
! | Principal mecanisme d'adormiment i

I | e e e e e e e e e e e e 1

I 1 1

1 DESCRIPCIO 1 Pasta d'assecat 1 Pasta d'adormiment 1

! | (en pols o llesta per 1'us) | (Només en pols) !
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1 |
'Pasta de farcit ! |
'Pasta d'acabat ! 2A ' 2B
iCompost mixt 1
Pasta sense cinta ! '

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:
Caracteristiques fisiques:

o +
! ! | Penetracid a 'Fluéncia a 60°C |Adheréncia !
! Tipus |Densitat }25°C,150g i 5s |UNE 104-281(6-3)|5 cicles a -18°C|
imassilla | (g/cm3) {UNE 104-281(1-4) | (mm) {UNE 104-281(4-4) |
i i i (mm) | i

'Cautxu 11,35-1,5 | <= 23,5 ! <= | Ha de complir |
'asfalt '(a 25°C) | | ' i
tAsfaltica; 1,35 i <= 9 ! <= | Ha de complir |

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En envas hermetic.

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRiLICA, DE BUTILS, D'OLEO-
RESINES O ASFALTICA:

Emmagatzematge: El1 producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat
herméticament, en posicidé vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i
35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Emmagatzematge: En el seu envas tancat hermeticament i protegit de la intemperie.
Temps maxim d'emmagatzematge sis mesos.

ESCUMA DE POLIURETA:

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat
herméticament i a temperatura ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de ser subministrat pel mateix fabricant de les plaques que s'utilitzin, a
fi d'assegurar-ne la compatibilitat dels materials.

Emmagatzematge: En envas hermetic, protegit de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 13963:2006 Material para Jjuntas para placas de vyeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar impreses les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacié del producte

- Color (excepte la massilla per a plaques de cartdéd-guix o escuma de poliureta)

- Instruccions d'us
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- Pes net o volum del producte
- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartd-guix)

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MASSILLA PER A PLAQUES
DE GUIX LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de
Prestacio o Caracteristica: Altres,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de
Prestacio o Caracteristica: Reaccidé al foc. Productes que satisfan la Decisid
de la Comissid 96/603/CE modificada,

- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc:
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de
Prestacio o Caracteristica: Reaccidé al foc:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcat de conformitat CE ha d'anar estampat sobre el producte o bé
en l'etiqueta, embalatge o documentacid comercial.

El simbol de marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Els dos ultims digits de l'any en que es va fixar el marcat

- Referéncia a la norma UNE-EN 